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β-сиалон является материалом с уникальны-
ми физико-химическими свойствами. В настоя-
щее время сиалон получают различными мето-
дами [1]. Однако подавляющее большинство из 
них имеют высокие энергетические и времен-
ные затраты. На наш взгляд, наиболее подходя-
щим способ получения сиалона и материалов 
на его основе является метод фильтрационного 
самораcпространяющегося высокотемператур-
ного синтеза (СВС). СВС характеризуется вы-
сокой энергоэффективностью, малым временем 
синтеза, простым оборудованием и экологично-
стью. Для инициирования СВС реакции требу-
ется небольшой энергетический импульс, после 
которого реакция протекает в режиме саморас-
пространения путем передачи тепла [2].

Целью данной работы является определение 
оптимального состава исходной смеси на основе 
ферросиликоалюминия (ФСА) с максимальным 
выходом сиалоновой фазы в режиме горения.

В качестве исходных материалов были ис-
пользованы порошки ферросиликоалюминия 
(ФСА), каолина и фторида аммония. ФСА содер-
жит в своем составе кремний 46,5 (масс. %), же-
лезо 40,1 (масс. %) и алюминий (13,3 масс. %). 
Мелкодисперсный порошок каолина состоит из 
SiO2 – 37,1 %, Al2O3 – 46,1 %, Fe2O3 – 0,7 % и 
остальное примеси. NH4F ГОСТ 4518-75.

Сжигание исходной шихты проводили в 
установке постоянного давления в условиях 
естественной фильтрации азота при давлении 4 
МПа.

Оптимальным содержанием каолина в ис-
ходной смеси с ФСА является 15 масс. %. Как 
показано на рентгенограмме (Рисунок 1 (А)) в 
продуктах синтеза присутствует соединение 
FexSiy, которое свидетельствует о неполноте 
протекания реакции азотирования. Для увели-
чения выхода целевой сиалоновой фазы в ис-

ходную смесь ФСА с каолином были введены 
порошки предварительно азотированной смеси 
((ФСА + 15 масс. % каолина) + N2) и газифициру-
ющей добавки NH4F. Введение предварительно 
азотированной смеси приводит к уменьшению 
интенсивности рефлекса силицида железа (Ри-
сунок 1 (B)). Получить двухфазный материал 
удалось при дополнительном введении фторида 
аммония (Рисунок 1 (С)).

Таким образом оптимальным составом 
смеси порошков каолина, ФСА и NH4F с макси-
мальным выходом сиалоновой фазы является 20 
масс. % предварительно азотированной смеси 
(ФСА + 15 масс. % каолина), 1 масс. % NH4F и 
остальное исходная смесь (ФСА + 15 масс.% ка-
олина).

Рис. 1.		Фрагменты	рентгенограмм
А – ФСА + 15 масс. % каолина, B – (ФСА + 15 
масс. %) + 20 масс. % азотированной смеси, 
C – (ФСА + 15 масс. %) + 20 масс. % азотированной 
смеси + 1 масс. % NH4F (1 – β-SiAlON, 2 – α-Fe, 
3 – FexSiy)
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В настоящее время координационные сое-
динения на основе CuI привлекают особенное 
внимание синтетиков. Это связано с их потен-
циальным применением в электролюминесцент-
ных устройствах и прочих светоизлучающих 
материалах [1]. Так, немало работ посвящено 
люминесцентных сенсорам на основе CuI, а 
именно – термо-, механо-, термохромизму [2]. 
Учитывая богатую координационную химию 
Cu(I) с множеством лигандов, это открывает ши-
рокие возможности для дизайна люминофоров 
на основе йодида меди (I).

Большая часть люминофоров на основе 
меди (I) получена из ароматических фосфинов 
– сильных доноров электрона, обеспечивающих 
эффективный перенос заряда с металла на ли-
ганд и соответственно – яркую фотолюминес-
ценцию. Одним из малоизученных в химии CuI 
классов лигандов являются фосфины с гетероа-

роматическими заместителями, например – со-
держащие пиридазиновый цикл. В то же время 
производные данного гетероцикла могут быть 
эффективным инструментом для дизайна лю-
минесцентных комплексов металлов подгруп-
пы меди (I), что показано на немногочисленных 
примерах [3].

В данной работе исследована реакция CuI с 
3,6-бис(дифенилфосфино)пиридазином (dppz). 
Описан структурно необычный колесовидный 
комплекс [Cu8I8(dppz)6], характеризующийся 
оранжевой люминесценцией. Также, для ком-
плекса найден выраженный термохромизм лю-
минесценции. Аналогичная реакция в присут-
ствии PPh3 привела клеткообразному комплексу 
[Cu2I2(dppz)3] [4].

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ в рамках научного проекта 
№ 20-33-90253.

Схема 1.		Структуры	комплексов	[Cu8I8(dppz)6]	(слева)	и	[Cu2I2(dppz)3]	(справа)




