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и плохой растворимостью. Так же рассматри-
вается перспектива использования непредель-
ных жирных кислот для синтеза пленок, так, 
например ПВС-крахмаловая пленка, модифици-
рованная олеиновой кислотой. Ну и последние 
– рассматривается вариант использования стеа-

риновой кислоты для модификации некоторых 
полимеров, разработка которых только введется, 
с целью уменьшения их водорастворимости (на-
пример, полимеры на основе глицерина и дикар-
боновых кислот).
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Аграрная культура представляет собой со-
вокупность приемов [2], направленных на улуч-
шение техники производства. Поэтому данный 
вид промышленности занимает довольно важ-
ную позицию в современном мире и жизнях лю-
дей в целом. Однако, важно сделать такой род 
деятельности как можно более доступным и с 
максимальным использованием биоразлагаемых 
продуктов (биополимеров), поэтому основой 
моего проекта, связанного напрямую с аграрны-
ми процессами, является гидрогелиевое хозяй-
ство. 

Гидрогели являются важными материалами, 
представляющими высокий научный интерес и 
имеющими множество применений [1]. Гидро-
гели на основе природных полимеров предпоч-
тительнее синтетических из-за их безопасности 
для окружающей среды и экологичности. Биопо-
лимерные продукты хорошо изучены и находят 
свое применение во многих областях, включая 
агрокультуру.

Гипотеза: гидрогелиевые продукты имеют 
выраженное положительное влияние на рост и 
выживание растений.

Цель работы: приготовление и исследова-
ние биополимерных гидрогелей для использова-
ния в сельском хозяйстве.

Для получения гидрогелей были использо-
ваны альгинат натрия, гидроксэтилцеллюлоз и 
карбоксиметилцеллюлоз. В качестве удобрений 
добавили в смесь мочевину. Через несколько ча-
сов перемешивания получилась полупрозрачная 
желеобразная смесь.

Для образования самого гидрогелиевого 
продукта, погрузили небольшими порциями 
полученную смесь в раствор хлорида кальция, 
обладающий сшивающими свойствами – CaCl2. 
Спустя 24 часа хлорид кальция сцепился с аль-
гинатом и получились биогидрогелиевые шари-
ки, которые представлены на рисунке 1.

Был проведен анализ снижения массы ги-
дрогелей в течение 7 дней на открытом воздухе, 
а также, оставленных в почве. Полученные дан-
ные представлены в таблице 1. 

Далее был проведен эксперимент с растени-
ями. Для этого распределили почву по несколь-

Таблица 1. Релиз воды с течением времени

Время, ч Масса гидроге-
ля на воздухе, г

Масса гидро-
геля в почве, г

0 7,19 9,95
24 4,17 8,95
48 0,49 7,54
72 0,45 6,12



 Секция 9.  Химия и химическая технология (для школьников)
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ким горшочкам в равных количествах и посади-
ли в каждый по 11 семян петрушки и полили по 
10 мл воды. Образец гидрогелей в почве показан 
на рисунке 1.

Горшочки разделены на три основные груп-
пы для исследования. Первые три – контроль без 
полива, вторые – контроль, которые поливаются 
каждый день по 10 мл воды, третьи – слой по-
чвы и слой гидрогеля (3 разрезанных гидрогеля 
на горшочек).

В ходе работы был проведен синтез гидро-
гелей. По структуре гидрогели прочные, содер-
жат большое количество влаги, способны в 16 
раз увеличивать свой объем за счет впитывания 
воды. По анализу гидрогелей в почве заметно, 
что они способны медленно выпускать воду, 
при этом поддерживая оптимальную подпит-
ку корней растений. Далее планируется анализ 
гидрогелей непосредственно на растениях, для 
определения их влияния на скорость роста и 
урожайность сельских культур.
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Согласно исследованиям, в опухолевой тка-
ни отмечается высокий уровень свободных ради-
калов, истощающих антиоксидантную систему 
клетки. Показано, что в некоторые антиоксидан-
ты, в частности, аскорбиновая кислота, могут 
вызывать регрессию клеток рака желудка [1]. 
Целью исследования было изучение цитоток-
сичности аскорбиновой кислоты в отношении 
клеток рака толстой кишки (линия НСТ-116).

Препарат, растворяли в фосфатном буфере 
(рН = 7,4), добавляли в лунки предварительно 
засеянного 96-луночного планшета с клетка-
ми линии HCT-116 (5000 кл/мл) в различных 
концентрациях, инкубировали при 37 °С и 5 % 
СО2 в течение 24 ч. Затем проводили оценку 

жизнеспособности клеток с помощью МТТ те-
ста. Для этого добавляли к клеткам 3-(4,5-ди-
метилтиазол-2-ил)-2,5-дифенил-тетразолиум 
бромид (МТТ-реагент), растворенный в фос-
фатном солевом буфере в концентрации 0,5 
мг/мл, и инкубировали в течение 3 ч при 37С 
до формирования внутри клеток, видимых под 
световым микроскопом фиолетовых кристаллов 
формазана, которые затем растворяли в ДМСО. 
Измерение оптической плотности проводили 
на спектрофотометре с планшетным ридером 
Thermo Scientific при длине волны 570 нм (620 
нм – референтная длина волны). По полученным 
данным рассчитывали процент жизнеспособных 
клеток (таблица 1) и строили график зависимо-

Рис. 1.  Полученные шарики гидрогелей Рис. 2.  Посадка семян петрушки




