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Введение
В качестве альтернативного топлива водо-

род считается одним из многообещающих, чи-
стых, источников энергии с преимуществом в 
изобилии и экологически чистым выбросом при 
использовании в системах топливных элемен-
тов. Однако некоторые проблемы, такие как по-
иск эффективных способов производства и хра-
нения H2 препятствуют реализации водородной 
экономики. В работе предложены различные 
материалы, включая наноструктуры и объёмные 
гидриды, с РЗЭ, для приложений по хранению 
водорода. 

Теоретическая часть
Электролиз воды рассматривается как по-

тенциальная технология для сокращения выбро-
сов парниковых газов и ограничения глобаль-
ного потепления на 1,5 °C. Водород уже имеет 

универсальное конечное применение и потен-
циал для значительного сокращения выбросов 
CO2.

Методика эксперимента
На Рис. 1 и Рис. 2 представлено использо-

ванное электролизное оборудование для полу-
чения H2 на несимметричном токе в условиях 
резонансного взаимодействия и металлогидрид-
ное хранение H2.

Результаты и их обсуждение
На Рис.3 представлены, рассчитанные по 

результатам экспериментов, материальный и 
энергетический балансы электролизного произ-
водства H2 с использованием несимметричного 
тока, в резонансных условиях. 

На Рис. 4 представлена рассчитанная, по ре-
зультатам экспериментов, экологически чистая 
технология получения 

Рис. 1.  Электролизное получе-
ние H2 на несемметричном токе

1 – электрохимический модуль производства H2; 2 – источ-
ник электрического несимметричного и частотного тока.

Рис. 2.  Химические соединения для ме-
таллогидридного хранения H2

Рис. 3.  Материальный и энергетический балансы электролизного производства H2
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Экструзионная 3D печать функциональных 
полимеров – это масштабируемая и недорогая 
технология для получения объектов со слож-
ными формами [1]. Одним из востребованных 
применений является создание 3D печатных 
актюаторов. Фоточувствительные полимеры на 
основе азобензолов представляют собой пер-
спективный класс для создания материалов, ко-
торые способны обратимо менять свою форму 
под воздействием облучения определенной дли-
ны волны. Однако, для осуществления экструзи-

онной печати необходимо, чтобы чернила обла-
дали тиксотропией и быстрым восстановлением 
после нагрузки. В данной работы мы предлага-
ем использовать в качестве чернил физический 
гель, образованный из положительно заряжен-
ного фоточувствительного полимера и отрица-
тельно заряженного латекса. 

Была разработана и осуществлена схема 
синтеза азобензолсодержащего мономера и ион-
ного полиуретана на его основе (рис. 1). 

Рис. 4.  Экологически чистая технология получения водорода

Рис. 1.  Схема синтеза фоточувствительного ионного полиуретана




