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Известно, что при окислении водой наноча-
стиц Al или Al/AlN, в том числе на различных 
полимерных макроповерхностях образуются 
нанолистовые структуры с удельной поверхно-
стью до 300 м2/г [1]. В настоящей работе впер-
вые продемонстрирована возможность модифи-
кации такими наноструктурами макропористой 
керамики на основе Al2O3.

Для модификации использовали образцы 
алюмооксидной керамики, полученные в резуль-
тате спекания порошка Al2O3 при 1500 °С с по-
рообразователем в виде частиц канифоли разме-
ром 300–500 мкм. Образцы представляют собой 
диски диаметром ~ 12 мм и толщиной ~ 5 мм. 

Пористость составляет порядка 70 %, величина 
удельной поверхности 0,72 м2/г. Модификацию 
проводили путем объёмной пропитки 1 масс. % 
спиртовой суспензией наночастиц Al/AlN с 
последующим окислением водой закрепив-
шихся в объеме матрицы наночастиц. Частицы 
Al/AlN имеют сферическую и ограненную фор-
му (рис. 1а), средний размер частиц (αn) состав-
ляет 82,5 нм (рис. 1б), среднечисленный размер 
агломератов составляет (αa) 193 нм (рис. 1в).

В результате подбора режима модификации 
пористых матриц установили, что оптимальная 
пропитка достигается при использовании 1 % 
спиртовой суспензии нанопорошка Al/AlN и че-

Рис. 1.  ПЭМ изображение (а), средний размер частиц (б) и среднечисленный размер агломератов (в)
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редовании вакуумной пропитки (10 мин) и ульт-
развуковой обработки (10 мин). На рис. 2 пред-
ставлены изображения срезов пористых матриц 
после двух (рис. 2а) и трёх (рис. 2б) циклов про-
питки, а также изображение матрицы после ги-
дролиза и окисления наночастиц Al/AlN закре-
пившихся на поверхности керамики (рис. 2в).

Предварительная пропитка пористой кера-
мики суспензией нанопорошка Al/AlN с после-
дующим окислением закрепившихся частиц, 
позволяет значительно увеличить сорбционные 
характеристики материала за счет формирова-
ния в объёме макропористой керамики до 100 
мг/г наноструктур бемита. На примере краси-

теля эозина показано, что после модификации 
α-Al2O3 керамики наноструктурами бемита, для 
полученного материала характерны участки ну-
левых коцентраций на динамических кривых ад-
сорбции. За время защитного действия удается 
адсорбировать до 2,9 мг/г красителя при линей-
ной скорости потока 0,15 см/с.

Работы выполнены в рамках государствен-
ного задания ИФПМ СО РАН, тема номер FWRW-
2022-0002 и Плана НИР Российско-Вьетнамско-
го Тропического научно-исследовательского и 
технологического центра на 2020–2022 г., тема 
Эколан М-1.9.
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Рис. 2.  Изображение пористой матриц Al2O3 после двух (а) и трех (б) циклов пропитки суспен-
зией нанопорошка Al/AlN и после окисления водой нанопоршка в объеме пористой матрицы (в)
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