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в ряду Ba–Sr–Ca. Однако в MgCl2 наблюдалось 
образование в качестве основной фазы гидрок-
сохлорида цинка Zn5(OH)8Cl2 • H2O с примесью 
оксида цинка ZnO. Формирование продуктов 
различного состава можно объяснить влиянием 
pH среды в процессе синтеза [4]. После 15 минут 
синтеза pH электролита находился в интервале 
6,8–10,6 и увеличивался в ряду Mg–Ca–Sr–Ba. 
Таким образом, возрастание щелочности среды 
способствовало протеканию процессов кристал-
лизации преимущественно негидратированных 
оксидов. 

Максимальное значение фототока состави-
ло 0,18 мА/см2 для оксида цинка, синтезирован-

ного под действием переменного импульсного 
тока в растворе BaCl2. При этом материал, полу-
ченный в хлориде магния, проявил чрезвычайно 
низкую ФЭХ активность. 

Таким образом, природа электролита ока-
зывает решающее влияние на возможность по-
лучения фотоактивных материалов путем элек-
трохимического окисления цинка под действием 
переменного импульсного тока. 

Работа выполнена при финансовой под-
держке Российского научного фонда (проект 
№ 21-79-00079).
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Сегодня, одной из важнейших научно-тех-
нических проблем является коррозия металличе-
ского оборудования и установок, применяемых в 
технологических процессах, при воздействии на 
них агрессивных сред. Острота этой проблемы 
возрастает ввиду того, что темп роста коррози-
онных потерь значительно превышает темпы 
роста производства металлов [1–3].

Как известно, углеродистые стали очень 
широко применяются в различных областях 
промышленности, поэтому разработка новых 
способов защиты их от коррозии актуальна. 
Большинство работ, где в состав ингибитора 
коррозии входит глюконат кальция, посвящены 
исследованию высокоуглеродистых сталей [4–
6]. Мы в своей работе в качестве объекта иссле-
дования выбрали низкоуглеродистую сталь Ст3.

Цель нашей работы – исследование защит-
ных свойств ингибирующего покрытия на ос-

нове глюконата кальция для низкоуглеродистой 
стали Ст3 в коррозионных средах. 

Нами были предварительно проведены 
ускоренные коррозионные испытания стали Ст3 

Рис. 1.  Ускоренные коррозионные ис-
пытания стали Ст3 с различной кон-

центрацией глюконата кальция (Ca-ГК) 
в среде HNO3 : HCl : H2O (3 : 2 : 5)
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в агрессивной среде HNO3 : HCl : H2O (3 : 2 : 5). 
В качестве ингибирующего покрытия применя-
ли водную суспензию глюконата кальция раз-
личной концентрации. Ингибитор коррозии на 
сталь наносили методом втирания. 

Результаты гравиметрических испытаний 
представлены на рисунке 1. Видно, что при 
всех концентрациях Ca-ГК скорость коррозии 
стали ниже, чем в его отсутствии. Однако, са-
мая эффективная концентрация Ca-ГК – 0,8 %. 
Возрастание скорости коррозии при увеличе-
нии концентрации Ca-ГК выше 0,8 %, вероятно, 
объясняется тем, что на границе раздела металл 

– Ca-ГК начинает активно протекать процесс 
растворения молекул ингибитора с поверхности 
стали, что приводит к ускорению потери массы 
металла.

Также нами были проведены испытания 
ингибирующего покрытия на основе глюкона-
та кальция во влажной камере – 75 % NaCl. Ре-
зультаты испытаний представлены на рисунке 2. 
Очевидно, что Ca-ГК создает на поверхности 
стали Ст3 тонкую защитную пленку, замедля-
ющую процесс коррозии на металлической по-
верхности.
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Рис. 2.  Оптические микрофотографии стали Ст3 до коррозии: а – сталь Ст3 без инги-
битора, б – в присутствии 0,8 % Ca-ГК, в – в присутствии избытка Ca-ГК; после корро-

зии во влажной камере в течение 6 дней: г, д, е (та же последовательность образцов)
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