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фрагментам групповой, С=С-деформационные 
– алициклическим показатель соединениям. Т. е. 
основными классами углеводородов, входящих 
во фракцию 240–360 °С являются алкил заме-
щенные арены и фенолы. 

Таким образом, показано, что основными 
компонентам, входящими в состав продуктов 
экстракции органической массы углей являются 
ароматические углеводороды, в том числе кон-
денсированного строения, а также кислородсо-
держащие.

Исследования выполнены по государствен-
ному заданию Минобрнауки России по проек-

ту «Разработка комплекса научно-технических 
решений в области создания биотоплив и опти-
мальных биотопливных композиций, обеспечи-
вающих возможность трансформации потребля-
емых видов энергоносителей в соответствии с 
тенденциями энергоэффективности, снижения 
углеродного следа продукции и использования 
видов топлива альтернативных ископаемому» 
(Контракт FSRZ-2021-0012) в научной лабора-
тории биотопливных композиций Сибирского 
федерального университета, созданной в рамках 
деятельности Научно-образовательного центра 
«Енисейская Сибирь».
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Использование дизельного топлива (ДТ) 
неуклонно растет с каждым годом. Высокий 
потребительский спрос объясняется широкой 
областью применения ДТ: различные виды 
транспорта, крупнотоннажная техника и обо-
рудование. Для большей части России свой-
ственны суровые климатические условия, сле-
довательно, необходимо ДТ с улучшенными 
низкотемпературными характеристиками. Наи-
более современным и эффективным способом 
является добавление депрессорных присадок 
(ДП) в определенных концентрациях к ДТ.

Целью данной работы является исследова-
ние закономерности влияния концентрации ДП 
на эффективность её действия при использова-
нии для ДТ различного состава.

Для проведения исследования были приго-
товлены смеси двух образцов ДТ (ДТ-1 и ДТ-2) 
с ДП в концентрациях 0,5/1/2/5 у.е. (у.е. – кон-

центрация, рекомендуемая производителем). 
Объем единичной концентрации ДП составил 
0,2 мл на 100 мл ДТ. Также были изучены состав 

Таблица 1.	 Результаты исследования состава и 
свойств ДТ-1 и ДТ-2

Характеристика Единица 
измерения ДТ-1 ДТ-2

Содержание серы мг/кг 2865 516
Цетановый индекс пункты 50,7 51,4
Фракционный состав
начало кипения

°С

149 118
10 170 199
50 242 270
90 348 310
Содержание парафинов

% масс.

60,29 53,26
Содержание нафтенов 17,55 24,64
Содержание аромати-
ческих углеводородов 22,16 22,09
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и свойства ДТ-1 и ДТ-2. Результаты представле-
ны в таблице 1.

Для исходных образцов и полученных сме-
сей, согласно [1] и [2], были определены тем-
пературы помутнения (Тп) и застывания (Тз), а 
также предельная температура фильтруемости 
(ПТФ). Результаты представлены в таблице 2.

Исходя из таблицы 2, для ДТ-1 и ДТ-2 уве-
личение концентрации депрессора приводит к 
значительному снижению ПТФ, а значения Тп 
варьируются в пределах допустимой погрешно-
сти измерений. Для образца ДТ-1 при увеличе-
нии концентрации до 2 у.е. наблюдается значи-
тельное снижение Тз, а при концентрации 5 у.е. 
она возрастает на 5 °С, т.е. наблюдается ухудше-

ние Т3; для ДТ-2, напротив, при концентрации 5 
у.е. фиксируется наименьшее значение Тз.

Разные тенденции влияния концентрации 
депрессора можно объяснить различием со-
ставов ДТ. ДТ-1, согласно таблице 1, содержит 
больше парафинов, содержание которых опре-
деляет низкотемпературные характеристики 
ДТ. Также известно, что депрессоры сами по 
себе в больших концентрациях способны обра-
зовывать пространственные структуры. Таким 
образом, повышенное содержание парафинов и 
депрессора в ДТ-1 при концентрации 5 у.е. при-
водит к ухудшению Тз.

Исследование выполнено при финансовой 
поддержке РФФИ в рамках научного проекта 
№ 20-38-90156.
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Газовые гидраты – это нестехиометрические 
кристаллические соединения-включения, фор-
мирующиеся молекулами воды и газа при опре-
деленных условиях. Газогидратные технологии 
по транспортировке газа считаются одними из 
самых безопасных и чистых на сегодняшний 

день [1]. Однако, одной из ключевых проблем, 
связанных с применением газогидратных техно-
логий, является низкая скорость роста гидратов 
природных газов. Учеными разных стран прово-
дятся исследования, направленные на увеличе-
ние объема и скорости поглощения гидратами 

Таблица 2.	 Низкотемпературные характеристики ДТ-1 и ДТ-2
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