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Из таблицы 2 видно, что исходная вискозная ткань и образец № 1, с наименьшим содержанием 
модификатора, вообще не показывают бактерицидных свойств. Это говорит о том, что у образца №1 
недостаточное количество активного компонента. При увеличении количества модификатора на по-
верхности ткани, наблюдается увеличение зоны подавления микроорганизмов вокруг исследуемого 
модифицированного образца.
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Одними из самых опасных химических загрязнителей находящихся в воде являются тяжёлые 

металлы [1-3]. Они пагубно влияют на здоровье человека, при потреблении загрязнённой воды. Так-
же могут оказывать негативное воздействие на работу оборудования, при использовании загрязнён-
ной воды в технологических целях. Поэтому важной задачей является очистка воды от тяжёлых ме-
таллов [4-6]. Одним из наиболее эффективных и перспективных способов извлечения ионов тяжёлых 
металлов из загрязнённых вод является сорбционный метод [7-9]. 

Целью данного исследования является изучение сорбционных свойств наноструктурного сор-
бента на основе вермикулитобетона [10], при извлечении из модельного раствора ионов Pb2+ и Cu2+, 
в динамическом режиме. 
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В таблице представлены сорбционные
дельного раствора ионов тяжёлых

Динамические сорбционные
при извлечении

Пропущенный 
объём раствора, 

дм
3 

Содержание

Концентрация

мг/дм
1 0,038
2 0,061
3 0,107
4 0,133
5 0,214
6 0,291
7 0,338
8 0,381
9 0,425
10 0,47
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ионов тяжёлых металлов из модельного раствора проводили в динамических
использованием водоочистной установки. Модельный раствор готовили на
использованием государственных стандартных образцов (ГСО) свинца

в модельном растворе составляла 0,512 мг/дм3. Концентрация
составляла 0,528 мг/дм3. Определение ионов Pb2+ и Cu2+ в модельном

ществляли с использованием метода инверсионной вольтамперометрии
ООО Техноаналит», Россия). Размер фильтровального модуля

мм Масса сорбента на основе вермикулитобетона (размер фракции
г Скорость пропускания модельного раствора через фильтровальный

час ПДК свинца в водопроводной воде составляет 0,03мг
составляет 1 мг/дм3. 
авлена схема водоочистной установки, для исследования сорбционного

условиях. Водоочистная установка состоит из: 1 – ёмкость для модельного
перистальтический насос МДП-200 Мини (ООО «Аврора Пак Инжиниринг», Россия

сорбентом; 4 – приёмная ёмкость для фильтрата; 5, 6, 7 – соединительные

Исследование наноструктурного сорбционного материала в динамических
извлечении из модельного раствора ионов тяжёлых металлов

представлены сорбционные характеристики сорбента, при извлечении
ионов тяжёлых металлов.  

Динамические сорбционные исследования наноструктурного сорбента
при извлечении им из модельного раствора ионов Pb2+ и Cu2+ 

Содержание ионов Pb2+ в фильтрате 
Содержание ионов

в фильтрате
Концентрация, 

мг/дм3
Степень очист-

ки, % 
Концентрация, 

мг/дм3 
0,038 92,58 0,106 
,061 88,09 0,171 

0,107 79,11 0,194 
0,133 74,03 0,26 
0,214 58,21 0,311 
0,291 43,17 0,368 
0,338 33,99 0,435 
0,381 25,59 0,467 
0,425 17 0,481 
0,47 8,21 0,496 

таблицы, исследуемый сорбционный материал довольно хорошо
 и Cu2+. В процессе фильтрации наблюдается снижение

исследуемого материала. 

проводили в динамических ус-
готовили на дистиллирован-
ГСО свинца и меди (смесь). 

Концентрация ионов Cu2+ 
в модельном растворе 

вольтамперометрии на приборе-
фильтровального модуля составляет: диа-

вермикулитобетона размер фракции носителя 
раствора через фильтровальный мо-
составляет 0,03 мг/дм3. ПДК меди 

исследования сорбционного мате-
ёмкость для модельного раство-

Инжиниринг», Россия); 3 – фильт-
соединительные шланги. 

динамических 
тяжёлых металлов 

при извлечении им из мо-

Таблица 
наноструктурного сорбента 

 
Содержание ионов Cu2+ 

в фильтрате 
Степень очи-
стки, % 
79,93 
67,62 
63,26 
50,76 
41,1 
30,31 
17,62 
11,56 
8,91 
6,07 

довольно хорошо очищает мо-
наблюдается снижение сорбционной 
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Аннотация. В статье повествуется о необходимости создания общественных организаций 

в высших учебных заведениях, в основе которых лежит профессиональная подготовка студентов 
в сфере неформального образования. Представлен опыт работы преподавателей ЮТИ ТПУ по созда-
нию и поддержанию в активной позиции общественной организации «Клуб добровольных пожар-
ных, спасателей и волонтеров». Обучение студентов в рамках общественных организаций высших 
учебных заведений профессиональной направленности – основа неформального образования по под-
готовке спасателей-общественников. 

Ключевые слова: неформальное образование; общественная организация; безопасность, спа-
сатель, Клуб добровольных пожарных, спасателей и волонтеров. 

Abstract. The article tells about the need to create public organizations in higher educational institu-
tions, which are based on the professional training of students in the field of non-formal education. The ex-
perience of the teachers of YTI TPU in creating and maintaining an active position of the public organiza-
tion "Club of volunteer firefighters, rescuers and volunteers" is presented. The training of students within the 
framework of public organizations of higher educational institutions of professional orientation is the basis 
of informal education for the training of rescuers–social workers. 




