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Аннотация. Исследована возможность использования микробиологического адсорбента 
на основе целлюлозы, модифицированной нановолокнами оксогидроксида алюминия, для извлече-
ния культуры Escherichia coli.  
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Abstract. Explore the feasibility of using microbial adsorbent based on cellulose, modified nanofi-
bers oxohydroxide aluminum, for extracting Escherichia coli culture. 
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В современном мире, проблема водоочистки имеет первоочередное значение [1-2]. Среди за-

грязняющих веществ, присутствующих в воде, особо стоит отметить микробиологические примеси, 
к которым относятся: бактерии, вирусы, паразиты, простейшие и т.д. [3-5]. Микробиологические за-
грязнители в воде, могут негативным образом влиять на самочувствие человека, при её потреблении. 
Поэтому является важной задачей надёжное удаление данных примесей из водных сред. Одним 
из наиболее эффективных и доступных способов очистки воды является сорбционный метод [6-9]. 

В рамках данного исследования был изучен наноструктурный фильтровальный материал, при-
готовленный на основе целлюлозы, с иммобилизованными на её поверхности нановолокнами окси-
гидроксида алюминия [10]. 

При исследовании морфологии поверхности модифицированного фильтровального материала 
применяли просвечивающую электронную микроскопию (просвечивающий электронный микроскоп 
JEM-2100F (JEOL, Япония). Изучение величины удельной поверхности и удельного объёма пор, 
фильтровального материала, осуществляли с использованием метода тепловой десорбции азота 
(БЭТ), на анализаторе «СОРБТОМЕТР М» (Россия). Осуществлялись процессы фильтрации в дина-
мических условиях, при пропускании модельного раствора через слой исследуемого фильтровально-
го материала, помещённого в водоочистной модуль. Размеры модуля составляли: высота – 50 мм; 
диаметр 23 мм. Масса фильтровального материала составляла 8,1 г. Для пропускания модельного 
раствора собрали водоочистную систему, состоящую из перистальтического насоса, фильтровально-
го модуля, приёмной и раздаточной ёмкости, а также соединительных шлангов. Модельный раствор 
представлял собой водопроводную воду, обсеменённую культурой Pseudomonas aeruginosa (штамм 
ATCC 27853) – синегнойная палочка, с концентрацией 3*107 КОЕ/см3. Анализ на содержание мик-
роорганизмов в воде проводили с помощью метода Коха. 

На рисунке, показан снимок исследуемого 
фильтровального материала на основе целлюлозы, сде-
ланный на просвечивающем электронном микроскопе, 
при увеличении в 19000 раз. 

Результаты электронной микроскопии показали, 
что образец фильтровального материала, представляет 
собой волокно целлюлозы, покрытое несферическими 
(в виде иголок) волокнами оксогидроксида алюминия. 
Размер нановолокон оксогидроксида алюминия состав-
ляет: диаметр – 2 нм.; длина – 150-200 нм. 

Проводили исследования свойств образцов 
фильтровального материала. В таблице представлены 
некоторые физико-химические параметры исследуемо-
го фильтровального материала: влажность, величина 
удельной поверхности и удельный объём пор. 

Рис. Микрофотография модифицирован-
ного фильтровального материала (увели-

чение в 19000 раз) 
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Таблица 1 
Характеристики по величине удельной поверхности и удельному 

объёму пор у фильтровального материала 
Образец Удельная поверхность, м2/г Удельный объём пор, см3/г 

На целлюлозе 63,7 0,029 

Как показано в таблице, у образца наноструктурного фильтровального материала имеются 
значительные  данные по величине удельной поверхности и удельного объёма пор.  

Таблица 2 
Определение степени извлечения культуры Pseudomonas aeruginosa 

из модельного раствора в условиях динамики 
Объём пропущенно-
го раствора, дм3 

Содержание в 
фильтрате, КОЕ/см3 

Вода бассейнов Бутилированная вода 

1 0 

Отсутствие в 100 см3 Отсутствие в 1000 см3 
5 0 
10 0 
15 0 
20 7 

Из информации, представленной в таблице 2 видно, что исследуемый фильтровальный мате-
риал полностью очищает модельный раствор от культуры Pseudomonas aeruginosa на протяжении 
15 дм3. На двадцатом дм3 фильтрата наблюдается проскок, составляющий 7 КОЕ/см3.  
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