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Актуальность исследования обусловлена важностью рационального формирования регионального топливно-энергетического 
баланса, направленного на преодоление зависимости от доминирования внешних (привозных) топливных ресурсов. Это спо-
собствует энергетической безопасности территории и соответствует задачам обеспечения природоохранной стратегии 
и энергоэффективности. 
Цель: сравнить местные топливные ресурсы по пригодности для эффективного использования в топливно-энергетическом 
балансе Томской области. 
Объекты: топливно-энергетический комплекс Томской области и его текущий баланс, топливно-энергетические ресурсы 
региона, нефтегазовые углеводороды, бурый уголь, торф, растительная биомасса в виде естественного и техногенного 
органического сырья. 
Методы: систематизация информации из открытых источников, аналитический обзор и оценочные исследования. 
Результаты. Краткая характеристика энергобаланса Томской области показывает его энергодефицитность. Обобщены 
публикации по топливно-энергетическому комплексу региона в разрезе как централизованных, так и децентрализованных 
источников тепло- и электроснабжения. Подтверждена тенденция к возрастанию неудовлетворения спроса на энергопо-
требление и низкая конкурентоспособность по сравнению с другими участниками Объединённой энергосистемы Сибири. 
Рассмотрено все многообразие топливных запасов территории области, подходящих под определение топливно-
энергетические ресурсы, приведена информация о их исследованности, разведанных и оцененных запасах, доступности и по-
ложении относительно потенциальных потребителей. Приведена информация о теплотехническом качестве местных 
топливно-энергических ресурсов и возможности их использования с учетом характеристик имеющегося на энергопредприя-
тиях области топливоиспользующего оборудования. 
Выводы. Условиям выбора альтернативного твердого топлива для энергетического использования в наибольшей мере по 
сравнению с другими ресурсами соответствует бурый уголь Таловского месторождения. 
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Введение 

Долгосрочная энергетическая стратегия Россий-
ской Федерации в отношении регионов ориентирова-
на на обеспечение гарантированной энергетической 
безопасности, в частности за счет формирования ра-
ционального топливно-энергетического баланса 
(ТЭБ) [1]. Для этого в ряде случаев предстоит пре-
одолевать низкую вовлеченность в ТЭБ местных ис-
точников топливных ресурсов регионального или ло-
кального значения и соответственно доминирование 
внешних источников топливно-энергетических ре-
сурсов (ТЭР) [2]. Существующие проблемы при фор-
мировании рационального регионального ТЭБ си-
стемным образом проявляются на примере Томской 
области. По территории занимая менее 2 % от всей 
страны, находясь на шестом месте среди субъектов 

РФ по добыче нефти и природною газа [3–5], уступая 
по прогнозируемым запасам торфа только Тюменской 
области [6], имея гигантский энергопотенциал лесов 
и суммарные разведанные запасы бурого угля в объ-
ёме на уровне 5 % всей страны [7–10], Томская об-
ласть является энергодефицитной. 

Объемы электроэнергии, привлекаемые за счет пере-
токов от электростанций соседних регионов, за послед-
ние годы составили 50–70 %, а с учетом существующего 
в настоящее время прироста потребления электроэнер-
гии прогнозируется дальнейшее увеличение дефицита 
генерирующих мощностей в области [11]. 

Для полноты характеристики ТЭБ особо выделяют 
тот факт, что по условиям континентального климата 
более 85 % территории области относится к районам 
крайнего севера [7, 12]. Длительная и суровая зима с 
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продолжительностью отопительного периода в сред-
нем по региону до 240 дней при минимальной темпе-
ратуре –55 °С для областного центра [12] выводит 
надежность теплоснабжения населения на уровень 
вопросов жизненной необходимости. 

Изложенное определяет актуальность для Томской 
области рассмотрения возможности вовлечения мест-
ных ТЭР в энергетическое использование для дивер-
сификации ТЭБ региона. 

Источники тепло- и электроснабжения региона 

Основными источниками централизованного элек-
троснабжения на территории области являются теп-
ловые электрические станции, на долю которых при-
ходится 83 % от суммарной установленной электри-
ческой мощности [3]. Остальные 17 % составляют ге-
нерирующие мощности промышленных предприятий, 
среди которых превалируют газотурбинные установ-
ки [11]. 

Отдельные крупные предприятия, как правило, 
нефтедобывающего профиля используют децентрали-
зованное электроснабжение от автономных га-
зопоршневых электростанций. Имеются также в 
большом количестве дизельные электростанции, рас-
средоточенные в удаленных населенных пунктах, 
находящихся в труднодоступных районах области [4]. 

Теплоснабжение имеет схожие особенности. Цен-
трализованное теплоснабжение от тепловых электро-
станций, расположенных в черте двух крупнейших 
городов, имеют только Томск и Северск. Для всех 
других населенных пунктов области тепловую энер-
гию поставляют многочисленные, в том числе муни-
ципальные, котельные разной мощности [13]. 

Сложившиеся особенности такого распределения 
источников энергоснабжения имеют географически 
обусловленные причины. Более 90 % площади обла-
сти занимают таежные леса и болота, труднодоступ-
ные и непригодные для проживания или малообжи-
тые местности [7, 12]. Это, в свою очередь, определи-
ло и другие особенности региона, решающим образом 
влияющие на состояние и развитие топливно-
энергетического комплекса. Во-первых, неравномер-
ность распределения населения, при котором при-
мерно 25 % проживает в сельских поселениях, раз-
бросанных по территории региона, а подавляющая 
часть сосредоточена в южных районах области во-
круг административного центра, причем в Томске 
проживает половина всех жителей области [4]. Во-
вторых, следствием всего является слабое развитие 
транспортной инфраструктуры. Недостаток дорог с 
твердым покрытием приводит к тому, что доставка 
грузов во многие населённые пункты возможна толь-
ко водным путем и авиатранспортом, а в зимнее вре-
мя года – по ледовым дорогам. 

Все крупные теплоэлектростанции Томской обла-
сти, спроектированные для работы на угольном топ-
ливе, потребляют природный газ и уголь, причем 
расход природного газа квотируется. Использование 
природного газа сказывается на снижении конкурен-
тоспособности их продукции на оптовом рынке элек-
троэнергии. По этой причине тепловые электростан-

ции значительную часть времени вырабатывают 
электрическую энергию исходя из условия так назы-
ваемого технологического минимума, который необ-
ходим для обеспечения графика теплоснабжения по-
требителей. Другие электростанции, задействованные 
в централизованной энергосистеме области, функци-
онируют ориентируясь на потребности собственника 
своего базового предприятия. В результате выдают 
электроэнергию в общую сеть по остаточному прин-
ципу. 

Котельные, обеспечивающие теплоснабжение, в 
большинстве случаев работают на жидком топливе, 
попутном или сжиженном газе. Те из них, которые 
расположены в районных центрах, куда возможна до-
ставка угля по железной дороге или автомобильным 
транспортом, сжигают его в слоевых топках. Но об-
щий объем потребления угля котельными невелик. 
Наконец, источники теплоснабжения местного значе-
ния, в основном в удаленных от центра и труднодо-
ступных поселениях используют дрова [11]. 

В целом потребляемые топливно-энергетические 
ресурсы для целей генерации электрической и тепло-
вой энергии можно охарактеризовать как разнообраз-
ные, хотя в наибольшей мере представлены природ-
ный или сжиженный газ, жидкое топливо и уголь. 
В совокупности этот объём потребления по разным 
оценкам превышает 2 млн т у.т. в год, причем соот-
ношение в процентах по условному топливу 
газ/уголь/нефтепродукты составляет примерно 
55/45/0,5 [3, 11]. Масштабы добычи нефти и газа в 
области позволяют удовлетворять энергетическое ис-
пользование углеводородов в основном за счет соб-
ственных возможностей. Иначе обстоит дело с по-
треблением угля: весь его объем в области является 
привозным с месторождений Кузнецкого и Канско-
Ачинского угольных бассейнов. Хотя маршруты пе-
ревозок не самые протяжённые в Российской Феде-
рации, но с учетом ежегодной перевозки примерно 
1 млн т у.т. для областного бюджета формируется 
очень внушительная статья расхода. 

Обобщение опубликованных данных и их анализ 
показывают, что топливно-энергетический комплекс 
Томской области имеет дефицит электрических мощ-
ностей (который проявляет тенденцию к возрастанию 
неудовлетворенных запросов по энергопотреблению) 
и характеризуется низкой конкурентоспособностью 
по сравнению с другими участниками Объединенной 
энергосистемы Сибири. Одна из наиболее важных 
причин несбалансированности ТЭБ области состоит в 
сложившейся безальтернативности использования 
внешних поставок твёрдого топлива, что вместе с тем 
актуализирует практическую значимость увеличения 
доли местных топливных ресурсов. 

Наличие и использование топливных ресурсов 

Разнообразие местных топливных ресурсов обла-
сти превышает номенклатуру потребления ТЭР для 
нужд энергетического производства, причем разве-
данные и прогнозируемые запасы некоторых из них 
выходят за рамки только регионального значения. 
Наличие имеющихся запасов охватывает практически 
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весь спектр органических, в том числе ископаемых и 
возобновляемых, видов топлива. Среди них нефть и 
газ, уголь, торф, широкий перечень разновидностей 
биомассы (от отходов лесной и деревоперерабатыва-
ющей отраслей промышленности до твердых быто-
вых и сельскохозяйственных отходов). 

Наиболее востребованным на современном этапе 
ресурсом являются нефтегазовые углеводороды, ко-
торые сосредоточенны в более 100 выявленных ме-
сторождениях. Разведанные и извлекаемые ресурсы, 
то есть обеспечивающие существующий уровень до-
бычи, составляют 276,6 млн т по нефти, 
273,3 млрд  м

3
 по природному газу, 33,4 млн т по га-

зовому конденсату [5, 14]. Суммарно оцениваемые 
запасы природного газа находятся на уровне 
1 трлн  м

3
, а нефти – 1 млрд т [7]. При этом геологи не 

исключают появление на карте области новых место-
рождений, вследствие чего в перспективе возможен 
прирост запасов углеводородов [15]. 

В свете отмеченного естественно, что углеводо-
родные ресурсы занимают доминирующее долевое 
положение в структуре ТЭБ области, даже несмотря 
на большие объемы их поставки в другие регионы 
страны. Масштабная добыча, а также наличие нефте- 
и газотранспортных предприятий и нефтехимических 
заводов в регионе являются факторами, обеспечива-
ющими, хотя и в пределах выделяемых квот, потреб-
ности крупных и малых энергопроизводителей. 

Такие особенности ТЭБ региона имеют бесспор-
ное позитивное влияние на экологическую ситуацию, 
снижая последствия так называемого «углеродного 
следа». Вместе с тем мало предсказуемые «взлеты» и 
«падения» цены углеводородов на мировом рынке 
отражаются на внутреннем ценообразовании и в ко-
нечном итоге дестабилизируют региональный бюд-
жет. Наконец, монотопливное развитие ТЭБ террито-
рии входит в определённое противоречие с принци-
пами энергетической безопасности [1]. 

Стоит отметить и еще один, на первый взгляд, ко-
нечно, менее важный аспект. Возможность сравни-
тельно доступного перехода на сжигание природного 
газа в случае возникновения тех или иных эксплуата-
ционных затруднений, которые часто имеют место в 
практике сжигания угольного топлива, снижают мо-
тивацию инженерного корпуса и навыки в решении 
сложных научно-технологических задач, направлен-
ных на повышение эксплуатационной надежности, 
энергоэффективности и других показателей работы 
тепломеханического оборудования, его готовности к 
несению нагрузки на твердом топливе. 

По объемам запасов к числу значимых топливных 
ресурсов области относится торф, по наличию кото-
рого Томская область уверенно находится на второй 
позиции в стране, а по занятой торфяными месторож-
дениями территории (35,5 %) является абсолютным 
лидером [6, 16]. В границах залежей промышленного 
значения с общей площадью 7,7 млн га находятся бо-
лее полутора тысяч месторождений с доказанными 
запасами торфа 29 млрд т [8, 16, 17]. По мнению от-
дельных специалистов, торф следует относить к воз-
обновляемым видам природных ресурсов, поскольку 

ежегодный прирост его массы преобладает над фак-
тическим потреблением [18]. 

Именно так обстоит дело с этим видом органиче-
ского топлива в Томской области, в результате чего 
надо полагать, что запасы его продолжают нарастать. 
Тем не менее за более чем тридцатилетний период 
разработки в общей сложности на 39 месторождениях 
добыча составила не более 33 млн т [6, 16, 17]. 
Наибольший объем добытого торфа 2,8 млн т прихо-
дится на 1988 г., но с 1998 г. промышленная добыча 
была прекращена [6]. 

Добываемый торф традиционно использовался в 
первую очередь для нужд сельского хозяйства как 
ценное удобрение, чему способствовали наличие и 
годы работы в Томске Сибирского НИИ сельского 
хозяйства и торфа. Опыт масштабного использования 
в качестве энергетического топлива в регионе прак-
тически отсутствует. По-видимому, по этой причине 
геологическая и экономическая изученность данного 
вида топливных ресурсов Томской области далека от 
своего завершения. 

Исторически интерес к промышленному исполь-
зованию торфа Томской области в энергетических 
целях в наибольшей мере связан с периодически воз-
обновляющейся разработкой темы освоения Бакчар-
ского железорудного месторождения [19, 20], локали-
зованного в пределах юго-восточной части васюган-
ских торфяных массивов. Химиками-технологами 
ТПУ [21] была предложена технология получения из 
торфа полукокса, пригодного для использования в 
металлургическом производстве. В отдаленной пер-
спективе это может быть реализовано на практике. 
Наиболее детальной изученностью отличаются толь-
ко четыре месторождения: Аркадьевское, Гусевское, 
Кандинское, Суховское [16]. Их суммарные запасы 
оцениваются в 570 млн т, что составляет менее трех 
процентов от запасов торфа в регионе [18]. Именно с 
этих месторождений использовались образцы для 
проводившихся в течение предшествующего десяти-
летия исследований [22, 23] по процессам и способам 
термической конверсии торфа в газообразные и твер-
дые продукты, пригодные для сжигания в энергетиче-
ских установках. 

Технологическая осуществимость и экономиче-
ская эффективность этого направления характеризу-
ется положительно только при условии территори-
альной близости производственных модулей к местам 
торфодобычи, а также при наличии транспортной 
инфраструктуры, обеспечивающей надежное топли-
воснабжение крупных энергопроизводителей. Поэто-
му только при осуществлении значительных инве-
стиций в теплотехнологическую переработку торфа и 
при его транспортной доступности этот ресурс в пер-
спективе сможет, и то лишь частично, заменить при-
возное топливо для автономных энергетических 
установок, расположенных в удалённых поселениях. 
В этих условиях рассматривать торф как альтерна-
тивное топливо для централизованного производства 
электрической и тепловой энергии преждевременно. 

Еще более повсеместно распространённым на тер-
ритории области топливным ресурсом, чем торф, яв-
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ляется биомасса. К этой категории местного сырья 
относятся прежде всего растительные, как естествен-
ные, так и техногенные, органические материалы. 
Учитывая площади, занятые лесами, региональный 
потенциал их топливно-энергетических ресурсов в 
общем балансовом исчислении характеризуется как 
огромный [7, 24] – 2,7 млрд куб. м, из которых более 
27 % в хвойных лесах, а годовой прирост древесной 
массы составляет 27,4 млн куб. м. Согласно статисти-
ческим данным [25], не более 85 % заготавливаемой 
древесины идёт на производство лесоматериалов 
промышленным способом, ещё 4 % потребляется для 
бытового отопления. При этом в отходы от заготовки 
древесины и транспортировки её до места использо-
вания уходит не менее 11 %. В дальнейшем произ-
водстве изделий образуется опилочные отходы в объ-
еме 6–30 %. В результате ежегодное количество от-
ходов, накапливаемых на всех операциях – от выруб-
ки леса до переработки древесины – составляет 350–
360 тыс. куб. м [26]. Подсчитано [26, 27], что пра-
вильная организация санитарных вырубок и ухода за 
лесами может увеличит полезное использование дре-
весины, например, в виде дров, до 2 млн куб. м. 

Многолетний опыт хозяйственной деятельности 
зарекомендовал древесину и лесные отходы на об-
ширной территории области как вполне самостоя-
тельное бытовое топливо (дрова). Можно рассмотреть 
их даже как сырье для энергетического использова-
ния, хотя и ограниченного по объему производства. 
Одно из ограничений для использования древесных 
ресурсов как возможной альтернативы для тепловых 
электростанций обусловлено отсутствием в регионе 
более производительных и освоенных технологий 
сжигания этого топлива, чем традиционные в непо-
движном слое. Другим ограничивающим фактором 
является экономическая нецелесообразность транс-
портирования любой биомассы на дальние расстоя-
ния с целью топливоснабжения крупных энергопро-
изводителей по причине низкой удельной энергоем-
кости. Эти недостатки распространяются и на другие 
виды биомассы, составляющие определённую часть 
топливных ресурсов, к которым относятся разнооб-
разные отходы сельского хозяйства, коммунально-
бытового сектора и агропромышленного производ-
ства. 

Вместе с тем отмечается возрастание интереса ми-
рового энергетического сообщества к различным тех-
нологиям, позволяющим повысить не только коэф-
фициент полезного действия установок для прямого 
сжигания биомассы, но и получить из нее путем пе-
реработки продукты с более ценными энергетически-
ми свойствами и повышенной прибавочной стоимо-
стью [28–34]. За рубежом среди методов повышения 
эффективности энергетического использования био-
массы получило распространение совместное сжига-
ние её с углем [35–38]. Теоретический вклад в под-
держку этих направлений вносят и томские уче-
ные [38, 39]. 

Движущим стимулом большинства работ по во-
влечению биомассы в топливно-энергетические ба-
лансы стран и отдельных регионов является ожидае-

мый природоохранительный эффект [40–42]. Дей-
ствительно, растительность в жизненном цикле в 
процессе фотосинтеза поглощает столько СО2, сколь-
ко затем выделяет при сжигании биомассы. Факт 
СО2-нейтральности биомассы позволяет при её сжи-
гании, например, в смеси с углем уменьшить количе-
ство парниковых газов и других вредных выбросов 
пропорционально доле биомассы в смесевом топливе. 

Несмотря на очевидные экологические преимуще-
ства биомассы как топлива, время её значения для ре-
гиона в качестве альтернативного энергетического 
топлива в структуре ТЭБ области в обозримой пер-
спективе не поддается какому-либо прогнозированию. 
Такие возможности могут реализоваться не только 
лишь при наступлении экономической целесообраз-
ности, но и при создании технологической совмести-
мости процессов подготовки и сжигания биомассы с 
задействованным в теплоэнергетике наиболее произ-
водительным оборудованием. 

Соседствуя с угольными регионами, обладающи-
ми крупнейшими запасами мирового значения, – Ке-
меровской областью и Красноярским краем – Том-
ская область никогда не воспринималась как значи-
мая угленосная территория. Вместе с тем на ней за-
фиксированы более 100 локализаций бурого угля, в 
которых, по разным оценкам, сосредоточены суммар-
ные ресурсы до 75,7 млрд т [3, 7, 8]. Геологически 
они относятся к Обь-Иртышскому угленосному бас-
сейну, в юго-восточной его части, где специалисты 
выделяют по географо-экономическому положению 
7 угленосных районов, на прогнозных площадях ко-
торых имеются угольные пласты с суммарной мощ-
ностью (залежи, толщи) более 5 м (рисунок). 

Важной особенностью буроугольных ресурсов в 
свете направленности настоящей работы является то, 
что наиболее изученные с геологической точки зре-
ния месторождения расположены в самой густонасе-
ленной и промышленно развитой части Томской об-
ласти. Из них к достаточно крупным и очень выгодно 
расположенным относится Таловское месторожде-
ние – 25 км от административного и промышленного 
центра области с его тепловыми электростанциями и 
10–15 км от других основных потенциальных потре-
бителей. Общие прогнозируемые ресурсы этого ме-
сторождения при средней мощности угольных пла-
стов 3,9 м составляют 3 млрд 625,6 млн т [3, 7, 8], что 
позволит вести годовую добычу открытым способом 
в объеме не менее 7,5 млн т [43]. Для общей характе-
ристики Таловского месторождения немаловажно то, 
что на северо-востоке от него выявлены от одного до 
четырех угольных пластов, формирующих Таловскую 
углеперспективную площадь с прогнозными ресур-
сами до 1 млрд т подобного по качеству угля [43]. 

Горно-геологические особенности месторождения 
и технические условия его разработки оценивались 
только в предварительном порядке, поскольку до ре-
альных подходов к разработке дело не доходило, а 
интерес усиливался только по мере актуализации во-
проса об освоении Бакчарского железорудного ме-
сторождения. Тем не менее были определены участки 
для первоочередной отработки Таловского месторож-
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дения и получены основные ориентиры по геолого-
экономическим показателям в границах этих участ-
ков [43]: суммарная мощность угольных пластов – 
3,8–13,3 м; глубина их залегания – 27–80 м; угол па-

дения – не более 5 градусов; коэффициент вскрыш-
ных работ – 6,46 м

3
/т. Общая продолжительность 

эксплуатации углеразреза при таких его показателях 
прогнозируется около 30 лет. 

 

 
Рисунок. Схематичное расположение буроугольных локализаций на территории Томской области [8]: I – угленос-

ные районы: 1, 2 – Томский, 3–7 – Долинный, 8–12 – Чулымский, 13–16 – Бакчаро-Чаинский, 17–25 – Васюган-

Тымский, 26 – Александровский; II – месторождения: 1 – Яйское, 2 – Таловское, 3 – Туганское, 4 – Режен-

ское, 5 – Ярское, 6 – Казанское, 7 – Вороновское, 8 – Бакчарское; III – проявления; IV – речная сеть 

Figure.  Schematic allocation of brown coal deposits on the territories of Tomsk region [8]: I – coal-bearing areas: 1, 2 – 

Tomsk, 3–7 – Dolinny, 8–12 – Chulym, 13–16 – Bakcharo-Chainsky, 17–25 – Vasyugan-Tymsky, 26 – Aleksandrov-

skiy; II – deposits: 1 – Yaya, 2 – Talovsk, 3 – Tugan, 4 – Rezhenskoe, 5 – Yarskoe, 6 – Kazan, 7 – Voronovskoe, 8 – 

Bakchar; III – manifestations; IV – river net 

Приведенный выше анализ показывает, что по 
определяющим признакам, таким как сконцентриро-
ванность и географическое местоположение запасов, 
экономические предпосылки их использования, тех-
нологическая совместимость с топливосжигающим 
оборудованием источников централизованного тепло- 
и электроснабжения, в качестве альтернативного 
местного топлива, соответствующего основным 
принципам региональной энергетической безопасно-
сти, в первую очередь следует рассматривать бурый 
уголь Таловского месторождения. 

Бурый уголь Таловского месторождения 

Уголь Таловского месторождения относится к 
группе Б2 ранней стадии углефикации, проходившей в 
условиях заболоченности речных долин [44]. Вслед-
ствие этого является высоковлажным с диапазоном 
влажности рабочего состояния 29–60 %, причем пре-
обладающая часть влаги (90 %) находится во внешней 

составляющей, а в аналитическом состоянии содер-
жится не более 10 % [44]. Согласно исследованиям 
теплотехнических свойств [44], керновые пробы на 
охваченных разведочным бурением площади и глу-
бине показали зольность рабочей массы – 8–57 %, вы-
ход летучих в пересчете на сухую беззольную (горючую) 
массу – 58–71 %. Состав (%) элементов сухой беззоль-
ной массы: углерод – 5,9–79,4; водород – 1,2–7,3; сера – 
0,1–2,0; азот – 0,5–3; кислород – 13,1–40,4. Соответ-
ственно диапазону изменения элементного состава 
оказались значения теплоты сгорания угля низшей на 
рабочую массу – 5·10

3
–13,25·10

3
 кДж/кг [44–46]. Та-

кой уровень теплотворной способности характерен 
для многих бурых углей, которые известны как ис-
пользуемые в энергетических целях. Наряду с этим 
установленный диапазон теплотехнических характе-
ристик свидетельствует о том, что керновыми проба-
ми были охвачены не только собственно угольные 
пласты, но и прилежащие к ним вмещающие массивы. 
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Вместе с этим очевидно, что настолько широкий диа-
пазон значений теплоты сгорания рабочей массы для 
исследованных керновых проб объясняется больши-
ми колебаниями зольности и влажности. Диапазон 
изменения теплоты сгорания предстает существенно 
сокращённым, если её значения пересчитать на сухое 
состояние угля. Действительно, значения низшей 
теплоты сгорания при этом повышаются вплоть до 
25,38·10

3
 кДж/кг. Этот факт свидетельствует о целе-

сообразности подсушивания угля перед его непосред-
ственным использованием. 

Имея в виду влияние минеральной части твердого 
топлива на его свойства и процессы сжигания в энер-
гетических установках, авторы [47] выделяют три 

диапазона зольности угля по степени его пригодности 
для использования в имеющихся в регионе техноло-
гиях. Уголь с зольностью сухой массы не более 20 % 
(включительно) охарактеризован как наиболее благо-
приятный для энергетического сжигания. Уголь в 
диапазоне зольности A

d
=20–30 % определен как при-

годный для сжигания при реализации соответствую-
щих инжиниринговых мероприятий. Уголь с зольно-
стью A

d
=30–45 % – топливо ограниченного использо-

вания, например, в вариантах сжигания в смеси. 
Свойства золы, имеющие значение при теплотех-

ническом использовании твердого топлива, приведе-
ны для трех диапазонов зольности таловского угля в 
таблице. 

Таблица.  Характеристики и состав минеральной/негорючей части таловского бурого угля [47] 

Table.  Characteristics and composites of mineral/non-flammable part of Talovsk brown coal [47] 

Интервал 

зольности  

Ash content spacing 

Температуры плавкости золы  
Ash fusibility temperature 

Начало нормального жидкого шлакоудаления 
Beginning of regular slag drip 

Температура начала 

шлакования 

Temperature of slag disposal 

% °С 

Ad ta tb tc tн.ж tшл 

≤20 1185 1290 1375 1375 985 

20–30 1210 1300 1380 1425 990 

30–45 1260 1350 1395 1525 1015 

 Состав бессульфатной массы/Contents of sulfated-less bulk, % 

 SiO2 Al2O3 TiO2 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O 

≤20 46,9 25,3 1,7 10,0 13,0 1,6 0,9 0,6 

20–30 46,9 24,6 1,9 12,2 12,0 1,2 0,8 0,5 

30–45 59,2 21,2 2,1 7,4 7,1 1,1 1,4 0,6 

 
С учетом этих данных были выполнены прогноз-

ные оценки рабочих процессов с участием золы в га-
зовых трактах пылеугольных котлов и в целом влия-
ния минеральной части угля на их работу [45, 47]. 
Основная особенность этих процессов определяется 
типично кислотными свойствами и умеренной туго-
плавкостью золы. При этом существенно важно, что 
свыше 60 % золообразующих компонентов угля 
представлены внешней, кремнийсодержащей пород-
ной примесью, которая механически отделяема от 
теплотворной органической массы, в том числе в 
процессе пылеприготовления. Примечательно, что 
при таком обширном диапазоне изменения зольности 
угля показатели его плотности охватывают довольно 
узкий интервал: истинная плотность – 1,66–1,86 г/см

3
, 

а кажущаяся – 0,8–1,1 г/см
3
. Подобные значения харак-

терны для высокозольных бурых углей таких, напри-
мер, как расположенные на Дальнем Востоке Артемов-
ское и Бикинское месторождения. Имеются и другие 
примеры использования на тепловых электростанциях 
углей с близкими свойствами [48, 49], что позволяет 
переносить известный эксплуатационный опыт на 
практику сжигания таловского угля. Нельзя не отме-
тить такое привлекательное его свойство, как очень 
низкое содержание серы, что позволяет минимизиро-
вать вредные выбросы оксидов с дымовыми газами. 

В свете направленности настоящего анализа пред-
ставляют интерес исследования термической перера-
ботки, которые показали, что таловский уголь являет-
ся перспективным сырьем для газификации или по-
лукоксования. Полукокс, получаемый в процессе 
низкотемпературного пиролиза, за счет своей пори-

стости становится реакционно-активным при горении, 
обладает более высокой теплотой сгорания, чем нату-
ральный таловский уголь. Поэтому, по оценкам ис-
следователей [47, 50], полукокс является транспорта-
бельным топливом, что может расширить сферу его 
использования вплоть до рассредоточенных котель-
ных систем жилищно-коммунального хозяйства и до 
бытового потребления населением области. 

Заключение 

Среди разнообразия топливных ресурсов Томской 
области условиям выбора альтернативного твердого 
топлива для энергетического использования в 
наибольшей мере соответствует бурый уголь Талов-
ского месторождения. 

В целом по совокупности теплотехнических 
свойств уголь Таловского месторождения значитель-
но уступает привозному твердому топливу, особенно 
по теплоте сгорания. Поэтому, не входя в круг вопро-
сов о реконструкции или модернизации действующе-
го топливосжигающего оборудования, которые име-
ют самостоятельное значение, можно рассматривать 
несколько вариантов использования таловского угля 
как топлива для централизованного энергопроизвод-
ства, исключая непосредственное сжигание «сырого», 
свежедобытого угля. Во-первых, сжигание с предва-
рительной подсушкой до величины влажности, не 
лимитирующей нормальное ведение топочного про-
цесса. Во-вторых, сжигание в смеси с привозным уг-
лем, которое можно сочетать с первым вариантом. 
Еще одним вариантом может стать производство по-
лукокса, который пригоден для любых из имеющихся 
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в регионе технологий топливосжигания. В камерных 
топках пылеугольных котлов электростанций полу-
кокс можно использовать не только как самостоя-
тельное топливо, но и в смеси с сушёнкой таловского 
угля или с привозным углём. Использование полу-
кокса для брикетирования позволит получать топливо 
для слоевых топок, составляющих основу муници-
пальных источников теплоснабжения. 

Выбор варианта/вариантов включения Таловского 
месторождения в ТЭБ области требует в каждом кон-
кретном случае целенаправленного исследования 
технических аспектов и экономического обоснования, 
а также тщательной проработки вопроса о том, как 
это может повлиять на экологическую ситуацию в ре-
гионе. 
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Relevance of the research is determined by the importance of rationalized regional fuel and energy balance plan organization which is di-
rected towards overcoming dependence on outsourced (imported) fuel resources. This conduces to energy security of the territories and 
correlates to the goals of environmental protection strategy and energy efficiency.  
Goal: comparing local fuel resources by the suitability for effective usage in the fuel and energy balance plan of Tomsk region. 
Objects: fuel and energy complex of Tomsk region and its current balance; region fuel and energy resources, oil and gas hydrocarbons, 
brown coal, peat, green biomasses in forms of natural and anthropogenic organic fuel. 
Methods: systematizing information from open sources, analytical review and appraisal procedure. 
Results. Brief characteristic of Tomsk region energy balance shows its energy deficiency. The publications regarding fuel energy complex 
of region are summed up. Tendency of increasing unsatisfaction of demand on energy consumption was confirmed as well as low level of 
competitiveness comparing to other members of United energy system of Siberia. All variety of region’s fuel storages which can be defined 
as fuel energy resources were examined, the level of their research, the proved and evaluated reserves as well the accessibility of their lo-
cation to potential consumers were examined too. The information about heat engineering qualities of local fuel and energy resources are 
provided as well as information regarding possibilities of their usage with account of characteristics of presented equipment of energy 
companies. 
Conclusion. The brown coal of Talovsk deposit meets the main selection criterion for alternative fossil fuel for energy usage unlike other 
candidates. 
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