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Abstract. The objective of this research is to study the effect of solid fins on heat transfer enhancement in a cubical cavity. The number of solid fins varies from 1 to 3 and their lengths vary from 0,1L to 0,5L. A wide range of Rayleigh number and solid fins material has been investigated (103<Ra<106, copper, aluminum and steel fins). The left vertical side where the fins are located is uniformly heated while the opposite side is kept at lower temperature. Other sides are considered to be insulated. Governing equations are solved using finite difference method. It is shown that having solid fins attached to the heated vertical side of the cubical cavity can lead to the heat transfer enhancement compared with a cubical enclosure without any fins and thus solid fins have a positive effect on heat transfer enhancement within the differentially-heated cubical cavity.  Введение. Развитие электроники и электронных систем приводит к росту интенсивности тепловыделения. Одним из самых простых и популярных в реализации методов интенсификации теплоотвода от тепловыделяющих элементов является введение развитой поверхности теплообмена, представляющей собой, например, реберную структуру. Ребра могут иметь различную форму (треугольник [1], трапеция [2], прямоугольник [3] и т.д), а также могут быть твердым [4, 5] или пористыми [6]. Многие опубликованные работы посвящены исследованию влияния реберной структуры в двумерной постановке. В данном исследовании изучается влияние твердых ребер на интенсификацию теплообмена внутри замкнутого куба. Физико-математическая постановка задачи. Область решения представляет собой кубическую полость размера L с твердыми непроницаемыми стенками. Две противоположные вертикальные грани имеют постоянные температуры Th (при y = 0) и Tc (при y = L), причем Th > Tc. Другие грани являются теплоизолированными. Сила тяжести направлена вертикально вниз. На нагретой стенке устанавливаются одинаковые, равномерно расположенные твердые ребра с длиной l, которая варьируется в диапазоне от 0,1L до 0,5L. Ширина ребер зафиксированы и совпадаем с размером стороны кубической полости, а толщина ребер равна h = 0,1L. 
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 Рис.1. Область решения задачи  Дифференциальные уравнения, описывающие процесс нестационарного конвективного теплопереноса в приближении Буссинеска в безразмерных преобразованных переменных «скорость–вектор завихренности», имеют следующий вид: – внутри воздушной полости: 2 2 22 2 2x x x x x x xx y zu u u Pru v wx y z x y z Ra yx y z ∂ω ∂ω ∂ω ∂ω ∂ ω ∂ ω ∂ ω∂ ∂ ∂ ∂θ
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                 (8)  Безразмерные начальные и граничные условия для системы уравнений (1)–(8) имеют вид: 0 0,  0 5x y zu v w ,τ = → = = = ω = ω = ω = θ =                (9) при τ > 0 имеем – на твердых стенках x = const: 0,  0,  ,  ,  0x y zw vu v w x x x∂ ∂ ∂θ
= = = ω = ω = − ω = =
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 – на твердой стенке y = 0: 0,  ,  0,  ,  1x y zw uu v w y y∂ ∂
= = = ω = ω = ω = − θ =
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        (11) – на твердой стенке y = 1: 0,  ,  0,  ,  0x y zw uu v w y y∂ ∂
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        (12) – на твердой стенке z = const: 0,  ,  ,  0,  0x y zv uu v w z z z∂ ∂ ∂θ
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       (13) – на поверхности твердых ребер: 0,  fin fluidfluid fin finfluidu v w n nθ = θ
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