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Abstract. The work is devoted to the study of free convective heat transfer of a viscous incompressible fluid in a closed inclined cavity under conditions of a lower isothermally heated wavy wall and an upper isothermally cooled wall. The medium in the cavity is considered to be a heat-conducting liquid that satisfies the Boussinesq approximation. To describe the flow and heat transfer inside the cavity, unsteady Oberbeck–Boussinesq differential equations are used in dimensionless non-primitive variables “stream function – vorticity”. To solve the formulated problem, the finite difference method of the second order accuracy has been used. The developed program code has been verified using different model problems. Effects of the amplitude and frequency of waves on the lower wall, as well as cavity inclination angle have been studied. The features of the development of convective structures inside the cavity are established, and the possibility of intensifying the heat transfer in a cavity with a wavy wall is shown.  Введение. Естественная конвекция встречается во многих инженерных системах как один из определяющих механизмов передачи тепла и массы. С целью развития или оптимизации существующих технических аппаратов, например, солнечных коллекторов, возникает необходимость в детальном моделировании транспортных процессов в этих системах [1, 2]. К настоящему времени рассмотрено много задач в области конвективного тепломассопереноса в замкнутых областях при различных углах наклона в двумерных и трехмерных постановках [3, 4]. В большинстве опубликованных работ уделено мало внимания влиянию возможной нерегулярной структуры стенки.  Предлагаемая работа посвящена исследованию свободноконвективного теплопереноса вязкой несжимаемой жидкости в замкнутой наклонной полости при условии, что нижняя волнистая стенка является изотермически-нагреваемой, а верхняя стенка – изотермически-охлаждаемой. Постановка задачи и методы решения. Физическая постановка задачи показана на рис. 1. Горизонтальные стенки описываются уравнениями ( )1 cos 2y H H a b kx L= − + ⋅ π    – нижняя стенка, 2y H=  – верхняя стенка, a + b =1.  
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 Рис.1. Область решения задачи Вертикальные стенки считаются адиабатическими. Сила тяжести направлена вниз под углом α к оси y . Среда в полости считается теплопроводной жидкостью, которая удовлетворяет приближению Буссинеска. Дифференциальные безразмерные уравнения Обербека–Буссинеска в переменных “завихренность скорости – функция тока – температура” имеют вид: 2 22 2x y∂ ψ ∂ ψ

+ = −ω
∂ ∂
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 В этой системе уравнений были использованы следующие безразмерные комплексы: pcPr µ
=

λ
 – число Прандтля и ( )2 3p h cc g T T HRa ρ β −

=
µλ

 – число Рэлея. Безразмерные граничные условия для предложенной системы уравнений имеют вид: 
τ = 0: 0, 0, 0,5;ψ = ω = θ =   τ > 0: 0, 0, 0  ï ðè  0 è ;x x L H Ax x∂ψ ∂θ

ψ = = = = = =
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  20, 0, 0  ï ðè  y yy∂ψψ = = θ = =
∂
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 При численном решении задачи совершаем переход к новым переменным: 
1 21 cos, 2cos kxy a by y Ax kxa b A π − + + ⋅  −  ξ = η = =

π∆  + ⋅  
 

  Принимая во внимание такое преобразование координат, определяющие уравнения примут вид [5]: 222 2 2 22 2 22 x x y x  ∂ ψ ∂η ∂ ψ ∂η ∂η ∂ ψ ∂ η ∂ψ + + + + = −ω   ∂ ∂ξ∂η ∂ ∂ ∂η∂ξ ∂η ∂    
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 Начальные и граничные условия для предложенной системы уравнений имеют вид: 
τ = 0: 0, 0, 0,5;ψ = ω = θ =  
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ψ = = = ξ = ξ =

∂ξ ∂ξ
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∂η
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