
В. А . П а з у х и н ъ

На п р і и с к а х ъ  К у з н е ц к а г о  Алатау .
Въ маѣ прошлаго. 1915 года м н ! бы ла предоставлен 

Совѣтонъ Томскаго Технологическаго Института команди
ровка для изучен ія  постановки ціанистаго процесса на. нѣ- 
которыхъ пріискахъ К узнецкаго А латау,—района, гдѣ р аз 
работка руднаго золота и гіримѣненіе ц іанированія быстро 
развиваю тся, какъ по количеству обрабаты ваем ая  мате- 
ріала, такъ и въ техйическомъ отношеніи.

Намѣченные мною пріиски м н ! пришлось посѣтить въ 
моментъ тяжелаго кризиса, вызваннаго войною. Ц іанистые 
заводы  бездействовали и не могли быть пущ ены б ъ  х о д ъ  
благодаря отсутствію запасовъ ціанистаго калія и цинка, 
въ своевременномъ полученіи которыхъ но было никакой 
увѣренности. К ъ  тому же ощ ущ ался сильный недостатокъ 
въ рабочихъ рукахъ. Это обстоятельство лишило меня 
возможности собрать исчерпываю щ ій матеріалъ. Однако, 
ускоряющейся темпъ развитія  золотого дѣла на К узнец- 
комъ Алатау и его первостепенная государственная важ
ность даютъ м н !  право предполагать, что опубликованіе 
собранныхъ мною свѣдѣній, хотя и не полныхъ,—не без- 
полезно.

I. Краткій историчеекій очеркъ.*)

Оставляя въ сторон ! вопросъ о разработкѣ золота на 
К узнецком ъ Алатау въ доисторическія и древнія времена, 
я укажу, что піонеромъ золотопромыш ленности въ этомъ 
р ай о н ! и, вообще, въ Сибири былъ А. Я. Поповъ, полу
чивший въ 1826 году разрѣш еніе на р азв !д к у  золотонос* 
ны хъ площадей. Уже черезъ  два года, въ 1828 году имъ 
была сд !л ан а  заявка на золото въ р ай о н ! р. Берикуль, а

*) C m . Реутовскій „Полезныя ископаемыя Сибири“.
Обручевъ „Геологическій обзоръ золотоносныхъ районовъ 
Сибири“.
Бересневичъ. Отчетъ по статист., экономич. и ѵТОхнич. 
изслѣд. Томскаго Горн. Окр., т. I. Ѵ\ п
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въ слѣдующемъ году имъ было уже добыто 1 п. 10 ф. 18 
з. 72 д. золота. Въ 1837 году число золотопромышленни- 
ковъ доходитъ до 200 и на А латау работаютъ 33 пріиска 
съ общей выработкой въ 57 п. 9 ф. 77 з.

Въ 70-хъ годахъ прошлаго вѣка количество добыва- 
емаго розсыпного золота доходитъ до максимума (70—77 п.) 
и съ того времени начинаетъ, по мѣрѣ выработки площ а
дей, неуклонно падать, доходя къ 900-мъ годамъ до 5—6 
пуд. Въ общей сложности районъ далъ до 1909 года 2993 
пуд. розсыпного золота.

Въ настоящ ее время кое гдѣ еще ведутся работы по 
промывкѣ розсыпей, но годовая добы ча не превоеходитъ
5—6 пуд.

Рудное золото впервые начинаетъ разрабаты ваться въ 
І877 г., когда было добыто 5 ф. 51 з. Разработка всгсорѣ 
прекратилась и только съ 1892 г. начинается непреры в
ная добыча руцнаго золота,

II. Пріискъ Центральный.

П ріискъ Центральный съ группирую щ имися вокругъ 
него участками принадлежитъ „Золотопромышленному Об
щ еству М аріинскихъ ІІріисковъ, нринадлеж авш ихъ Ива- 
ницким ъ“ (Росс. Золотопром. О-ву) и расположенъ по 
теченію ручья Тага-Кож ухъ, нринадлежащ аго къ бассейну 
р. Кіи.

Мѣстность вокругъ Ц ентральнаго издавна славилась 
своими богатыми розсыпями, въ настоящ ее время почти 
полностью выработанными. Цыфра въ 1468 п. добытаго 
здѣсь розсыпного золота краснорѣчиво говоритъ о про- 
цвѣтавш ей здѣсь промывкѣ. Въ этомъ именно район®, на 
Дмитріевскомъ пріискѣ началась впервые разработка руд- 
наго золота, открытаго здѣсь въ 1878 г. Работы, однако, 
продолжались лишь до 1881 г. Въ 1892 г. онѣ съ перехо- 
домъ иріиска въ руки И ваницкаго, были возобновлены, но 
не надолго—въ 1900 г. нріискъ былъ оставленъ. Въ этомъ 
же году на- Лоттерейномъ пріискѣ была открыта богатая 
жила и начата ея разработка, а затѣмъ былъ обнаруженъ 
цѣлый рядъ выходовъ жилъ съ различны мъ содержаніемъ 
и мощностью. Съ тѣхъ поръ разработка руднаго золота 
становится на твердую почву.



Въ 1910— 11 годахъ Ц ентральный пріискъ съ приле
жащими участками перешелъ въ руки Золотопромыш лен
н а я  О-ва, которое поставило работы въ болѣе широкомъ 
м асш таб!, съ прим !неніемъ усоверш енствованныхъ спосо
бовъ обработки добываемыхъ рудъ.

Какъ большинство пріисковъ на Алатау, Ц ентральный 
находится въ очень неблагопріятны хъ условіяхъ въ отно- 
шеніи путей сообщ енія. Отъ желѣзной дороги прінскъ 
отстоитъ въ 140 верстахъ, отъ села Тисуль въ 95. Еще въ 
1912 — 13 г.г. отъ Тисуля до Ц ен т р а л ь н ая  вовсе не было 
колесной дороги. Въ послѣднее время ІІереселеяческимъ 
Управленіемъ предпринята постройка дороги черезъ Ma- 
ріинскую тайгу. Дорога эта, оборудованная вп олн ! удов
летворительно, не доходнаъ въ настоящ ее время до приис
ка на 25 верстъ и этотъ промежутокъ остается пока въ 
первобытномъ состояніи—зд !с ь  проходитъ лиш ь таеж ная 
тропа- Благодаря этому лѣтомъ доставка грузовъ на прі- 
искъ чрезвы чайно затруднительна: приходится пользовать
ся или небольшими двуколками, или вьчными лошадьми и 
доставка на пріиекъ грузовъ съ желѣзной дороги обходит
ся отъ 80 коп. до I р. 10 к. за пудъ. Во время же весен
ней и осенней распутицъ пріискъ въ теченіё продолжи
т е л ь н а я  времени совершенно отрѣзанъ отъ внѣшняго 
міра.

Поселокъ, по мѣстному станъ, расположенъ по тече- 
нію ручья Тага-К ож ухъ. Населеніе поселка доходитъ до 
2.000 челов!къ. И м !ется  школа, клубъ и больница съ вра- 
чебнымъ церсоналомъ.

Общій обзоръ техническихъ сооруженій.

К акъ выше было упомянуто систематическая разра
ботка руднаго золота въ р ай о н ! пріиска Ц ентральный на
чалась въ 1900 г. Въ 1904 г. прежнимъ владѣльцемъ нрі- 
иска была построена золотопромывательная фабрика на 4 
чаши. Подъ названіемъ „Старая фабрика“ она сохрани
лась и до нътнѣ, хотя на ней работаю тъ въ настоящ ее 
время только двѣ пары б!гуновъ .

Иваницкимъ же былъ построенъ лѣтній эфельный за- 
додъ для переработки накопавш ихся отваловъ, работающій



и въ настоящ ее время. Въ 1912 г., съ нереходомъ пріиска 
въ собственность Золотопром ы ш ленная О-ва, былъ по- 
строенъ лѣтній иловой заводъ для переработки старыхъ 
иловъ и было также ириступлено къ постройкѣ новой фаб
рики на 8 паръ бѣгуновъ; нѣсколько позже была начата 
постройка теплаго илового завода.

Въ 1913 году въ мартѣ на новой фабрик® были пу
щены 4 чаши, а черезъ годъ въ феврал® 1914 г. фабрика 
работала на 8 чаш ахъ. Въ декабрѣ того же года пущ енъ 
въ ходъ и новый иловый заводъ, по техническому обору- 
дованію не уступаю щ ій Кочкарскимъ заводамъ.

Одновременно съ постройкой теплаго илового завода 
была построена центральная электрическая станція меха
ническая мастерскія, металлургическая и другія необходи- 
мыя для работы въ крупномъ масштаб® постройки.

Горныя работы.

Въ настоящ ее время на отводахъ, принадлеж ащ ихъ 
Обществу, горныя работы ведутся во многихъ мѣстахъ, но 
болѣе или менѣе интенсивно разрабатываю тся:

шахты:

Покровская Ц ентральнаго пріиска год. выраб. 1200 тыс. п. 
Воскресенская „ „ „ „ 335
Благовѣщ енская Лоттерейнаго „ „ „ 414 „ „
Ч ирковская Чирковскаго „ „ „ 137 „

штольня

Заколдованнаго „ „ „ 1000 „ „

Общая годовая добыча приблизительно 3.000 ты сячъ 
пудовъ.

На ряду съ хозяйскими ведутся н старательскія рабо
ты, конечно, въ небольшомъ масштаб® и съ колеблющей
ся производительностью.

Добытая руда сортируется по подъем® на поверх
ность: отбирается пустая порода и сплошные куски кол
чедановъ, которые, съ углубленіемъ вы работок+  мѣстами



попадаются въ значительны хъ количествахъ. Рѵда съ 
мѣстъ разработки на таратайкахъ подвозится къ новой, 
Успенской фабрик!.

Стоимость подвозки колеблется въ зависимости отъ 
разстоянія въ широкихъ предѣлахъ. Въ среднемъ подвоз
ка обходится около RO к. за 100 п.

Руда на Центральномъ рѣдко заклю чаетъ видимое зо 
лото. По больш инству это кварцъ съ небольшими прим аз
ками охристой глины и съ колеблющимся содержаніемъ 
сульфидовъ, г лавнымъ образомъ пирита.

Дробленіе.

Н а таратайкахъ, вмѣщающихъ около 20—25 п., отсор
тированная руда подвозится на эстакаду, гдѣ опрокиды
вается на горизонтальный грохотъ съ прозорами около I". 
Н епроваливш аяся руда сгребается двумя рабочими съ 
грохота въ ларь, установленный надъ дробилкой; слиш
комъ крупные куски разбиваю тся молотами. И зъ ларя р у 
да ссыпается въ жолобъ, и зъ  котораго стоящій у дробил
ки рабочій, по мѣрѣ надобности, подаетъ руду въ челю
сти дробилки.

Дробилка типа Б лэкъ  съ производительностью 600—700 
п. въ часъ матеріала, величина кусковъ котораго 1"— 11/ / ,  
производится въ дѣйствіе 30-ти сильнымъ электромото- 
ромъ. Челюсти дробилки снаш иваю тся въ теченіе 15—20 
дней.

Раздробленный матеріалъ и руда, проваливш аяся че
резъ грохотъ, попадаю тъ непосредственно въ вагонетки 
вмѣстимостью около 80 пуд. и по рельсовому пути дли
ною около 50 саж. отвозятся къ руднымъ ларямъ, уста- 
новленнымъ надъ бѣгунами, куда она и высыпается.

Отъ каждой вагонетки, при ея проходѣ, отбирается по 
лоиатѣ проба. Такимъ образомъ за  2 дня накапливается
6—8 пуд. руды, которая постепенно измельчается вруч 
ную до величины куска въ 1I2— разравнивается на по
лу и отъ нея отбирается изъ  разны хъ мѣстъ около 1 пуд., 
что составляетъ лабораторную пробу.

Конечно, при такомъ способ! пробоотбиранія нѣтъ



никакой увѣренности, что лабораторный данны я будутъ 
соотвѣтствовать дѣйствительностл. Дель-М аръ (Del-Mar) 
указы вает+ *) что пробоотбираніе безусловно должно быть 
автоматическое и не должно зависѣть отъ воли рабочаго. 
К ъ  тому же, при грубомъ дробленіи о то б р ан н ая  матеріа- 
ла, послѣдній по необходимости обѣдняется болѣе хруп
кими компонентами—въ данномъ случай сульфидами бо
гатыми золотом+ которые распыливаю тся и теряются.

Дробилка работаетъ 8—9 часовъ въ сутки, что доста
точно для того, чтобы обезпечить суточную  работу фаб
рики.

У дробилки задолжено 9 рабочихъ:

2 при спуск® руды,
I при дробилкѣ (онъ же маеленіцикъ),
5 каталей и
1 м альчик+  отбирающій пробу.

Измолъ руды.

Н а новой фабрик® установлено 8 паръ бѣгуновъ 
о б ы ч н а я  кочкарскаго типа. К аж дая пара питается изъ  
отдѣльнаго р у д н а я  ларя, вмѣщающаго около 1.200 пуд. 
(16— 17 тоннъ) руды, количество, достаточное для нитанія 
чаш и въ 24 -30 часовъ.

ІІитаніе чаш ъ производится вручную нерегребаніемъ 
руды по желобу, на которой руда ссыпается и зъ  ларя. 
Одна чаш а снабж ена питателемъ Челенджа (Challenge), 
который по отзывами» администраціи работаетъ превос
ходно. Такими питателями предположено снабдить, и з я -  
товивъ ихъ своими средствами, всѣ чаши.

Недостатком!» питателя Челенджа (Challenge) въ при- 
мѣненіи къ чаш амъ является отсутствіе автоматической 
регулировки скорости питанія, которая здѣсь завиеитъ отъ 
внимательности р а б о ч а я . Н а фабрик® Троицкаго О-ва въ 
К очкарѣ бѣгуньт питаются помощью л ен т о ч н ая  транспор
тера, скорость движенія котораго измѣняется ьъ завис+.

*j J3el Mar. Stamp Milling, 1912, стр. 6,



MOCrI1Ii отъ количества матеріала въ чаш ахъ. Мнѣ думает
ся, что соотвѣтСтвующимѣ йзмѣнейіемъ деталей, можно 
было бы осущ ествить автоматическую регулировку пита- 
й ія и здѣсь.

Зимою питаніе чаш ъ значительно затрудняется. Снѣгъ 
и ледъ сильно сцементовываютъ руду въ ларѣ, такъ какъ 
въ помѣЩеніи довольно холодно. Приходится поэтому уве
личивать число зДсыищйковъ.

Конечно, автоматическое питаніе будетъ затрудняться 
этимъ обстоятельствомъ еще въ большей степени и, вѣро- 
ятно, придется отеплить зданіе фабрики.

И зъ 8 чаш ъ, работаю щ ихъ на Успенской фабрикѣ, 4, 
установленные въ первую очередь, нѣсколько отличаются 
по размѣрамъ отъ чаш ъ, пущ енны хъ позднѣе.

Главные размѣры первой серіи бѣгуновъ таковы:
*Н аруж ны й нижній діаметръ чаш и . . . .  Э'Т1/ /

Внутренній „ „ . j . , 6'
Верхній „ „ „ . . . . 12'9"
Высота ч&ійй , » . . *- . . . .  . . . З '1/ /
Разстояніе между осями ж ерйововъ . . . .  7’10
Діаметръ бан даж а.......................................................  S1Sv
Тодйцінй  ̂ .     71/а"
Ш ирйна „   IO8/ /
Вѣсъ „  HO й.
Д іаметръ медвѣдки, составляющей основу

б ѣ г у н а ..................................................................  4ГУ
В ѣ с ъ .....................................................................пудовъ 80
Общій вѣсѣ к о л е с а   „ 160— 200
Толщ ина в к л а д ы ш е й ................................................... 4"'

Продолжительность работы бандажей и вкладышей 
10—15 мѣс. Н иж ній діаметръ чаш ъ второй серіи ГО'6"; 
остальные размѣры мало отличаются отъ таковы хъ-чаш ъ 
первой серіи.

B e ! восемь паръ имѣютъ нижній приводъ и работа
ютъ отъ двухъ трансмиссий, приводящ ихся въ двнжѳніѳ



двумя электромоторами на 40НР каждый. Такимъ обра
зомъ, на одну чаш у приходится 10НР. Въ минуту бѣгуны 
дѣлаютъ 10 оборотовъ. П ри сѣткѣ въ 8 отверстій на ли
нейный дюймъ (сѣтка №  8). высот® порога 9" и отно-
шеніи жидкаго къ твердому —  производительность бѣгу-

новъ равна 30—40 пуд. въ часъ, что на одну лош. силу 
въ 24 часа составляетъ 84— 96 иуд. или 1,35— 1,55 тоянъ. 
При этомъ шламмы и зъ  чаш ъ содерж ать 35—40°/о продук
та—200. Эти цыфры указываю тъ на не особенно высокую 
производительность чаш ъ на Успенской фабрик®.*)

Фабрика и заводъ снабжаю тся водою посредствомъ 
сплоток+  проводящ ихъ воду самотекомъ съ верховьевъ 
ручья. Между рудными ларями уотановленъ чанъ емкостью 
около 1000 ведеръ, служаіцій резервуаромъ для воды. Зй- 
мою, когда вода холодна и ея не х ватает+  пользую тся 
сливными водами съ уплотнителя, которыя поднимаются 
6" центробѣжнымъ насосом +  сонряженнымъ съ 17 силь- 
нымъ электромоторомъ, въ тотъ же резервуаръ. Зимою, 
когда низкая температура воды сильно затрудняетъ рабо
ту при сполоскахъ, пользуются теплой водою, которая съ 
локомобиля помощью, инжектора поднимается въ неболь
шой чанъ емкостью въ 300 ведеръ уставленный между 
ларями.

Шлюзы. Ч ерезъ  сѣтку чаш и измельченный матеріалъ 
уносится водою на шлюзы. Чтобы выбрасываемыя съ си
лой частицы, не изнаш ивали головного листа, у чаш и воз- 
лѣ сѣтки имѣетоя прилив+  къ котором}7 и пригоняется 
вплотную, взакрой первый листъ. Этотъ приливъ обезпе- 
чиваетъ также плотное соединеніе чаш и со шлгозомъ.

Ш лю зъ собранъ изъ  мѣдныхъ амальгамированныхъ 
листовъ 1X2 арш. Головной листъ уложенъ поперекъ шлю
за, остальные продольно, попарно. Стыкъ между листами, 
а также и соединенія ихъ съ бортами шлюзовъ ирихваче • 
ны рейками. З а  головнымъ листомъ и между послѣдѵющи- 
ми листами для улавливанія ртути и амальгамированія
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*) Boyldon (Trans. Inst, of Min. a. Metall. Vol. X X  p. 141) даетъ 
бѣгуновъ Троицкой фабрики на Кочкарѣ производительность около 
2,4 ton. въ 24 часа на 1 лош. силу.



плывущаго золота устроены карманы. Каждый иослѣдуіт 
щій листъ начинается послѣ кармана на 2" ниже преды
дущаго. Карманъ представляетъ собою желобъ, шириною 
6" и глубиною, считая отъ края верхняго листа, 6", про- 
ходящій по всей ш ирин! шлюза. Карманъ нерегороженъ 
доскою недоходящей на 1— I 1V  до его дна, на которомъ 
положенъ вкладышъ изъ выдолбленной но форм! кармана 
доски. C m . рис. I. Перегородка нрепятствуетъ забиванію 
кармана, а деревянный вкладышъ, увеличивая треніѳ ч а 
стицъ, способствуетъ лучшему улавливанію ртути. К ар
маны съ одной стороны имію тъ отверстія, прор!занны я 
въ боковой стѣнк! шлюза, закрывающаяся запломбирован
ными люками и слѵжащія для опоражниванія кармановъ 
во время сполосковъ. Каждый итлгозъ заканчивается жело- 
бомъ, въ середин! котораго открывается труба, отводя
щ ая хвосты въ общій желобъ, но которому они поступа- 
ютъ на классификаторъ Дорра. Ловушка—чугунный со
судъ, въ д н ! котораго им іется отверстіе, закрытое проб
кой, черезъ которое, время отъ времени, сливается нако
пившаяся ртуть. Труба, отводящая шламы со шлюзовъ, 
спускается почти до дна ловушки, а съ боку у послѣдней 
имѣется переливная труба. Такимъ образомъ получается 
гидравлическій затворъ, способствующій улавливанію 
ртути.

Общая длина шлюзовъ у чашъ 21'—22 уклонъ 
32% —35 1U",что составляетъ паденіе 1,55" на фз7тъ (1272%). 
По даннымъ литературы*) также считается нормальнымъ 
паденіе листовъ въ 1—21/ /  на футъ, что зависитъ отъ ряда 
условій**) и, между нрочимъ, отъ характера руды и отно
шения жидкаго къ твердому.

Площадь листовъ у одной чаши на Успенской фабрй- 
кѣ равна 21X4=96,6 кв. фута. Если принять, что произво
дительность чаши равна 40 пуд. въ часъ или около 1000 
пуд. (16,12 тоннъ) въ 24 часа, то площадь листовъ, при
ходящаяся на 1 тонну измельченной въ сутки руды, со- 
ставитъ около 6 кв. фут. (96,6 : 16,12).

Томсонъ (Thomson) указываетъ,***) что въ большин-

*) Thomson. Stamp. MiUing and Cyaniding, 1915, стр. 58.
**) Del-Mar. Stamp. Milling, 1912, стр. 59 и 122.
***) Thomson. Jbid. стр. 58.



С т в ѣ  случаевъ достаточно 3—4 к в .  фута на 1 тонну въ 24 
ч а с а .  Правда, данныя Томсона относятся къ практик® 
дробленія въ толчеяхъ, гдѣ отношеніе жидкаго къ твердо
му обычно ыѳ превышаетъ 6—8 : I. На Успенской фабри- 
к ѣ ,  какъ было указано, это отношеніе близко къ 10 : 1. 
Однако, одно это обстоятельство не оправдываетъ такое 
р а з в и т і е  площади листовъ, превышающую въ I 1R - 2 раза 
нормальную, къ которой нужно еще прибавить „нижній“ 
шлюзъ (49 к в .  футъ) и пульсирующіе столы аослѣтрубча- 
т ы х ъ  мельницъ.

Причина увлѳченія шлюзами, замѣчаемаго почти на 
всѣхъ русскихъ золотопромывательныхъ фабриках+ за- 
KnronaeTCHj по моему мнѣнію, въ иримѣненіи внутренней 
амалгамаціи. Даже въ чаш ах+  не говоря уже о ступахъ 
или быстроходныхъ чилійскихъ мельницах+ ртуть, зали
тая внутрь, разбивается на столь мелкія капли, что он® 
плывутъ поверхъ шлюзовъ и съ болыпимъ трудомъ улав
ливаются амальгамированными листами, даже въ случа® 
соприкосновенія съ послѣдними; съ другой стороны и 
крупное, тяжелое золото не вызываетъ безусловной необ
ходимости внутренней амальгамаціи, такъ какъ даже такое 
золото выносится со шламмами изъ ступы*) или чаши и 
улавливается на листахъ. Несомнѣно, въ слу
чаяхъ примѣненіе внутренней амальгамаціи увеличиваетъ 
обіцеѳ количество золота улавливаемаго ртутью, что осо
бенно важно, когда хвосты поел® амальгамаціи не ціани- 
руются. Дель-Маръ (Del Маг) приводить примѣръ изъ Ka- 
лифорнійской практики, гдѣ примѣненіе внутренней амаль- 
гамаціи увеличило извлечете съ 40 на 80°/о**) и утвер
ждает+ что вопросъ о примѣненіи внутренней амальгама- 
щ и не можетъ быть рѣшенъ одинаково во всѣхъ случаяхъ; 
необходимо каждый разъ изслѣдовать данную руду и экс
периментально установить, даетъ ли для нея внутренняя 
амальгамація нѣкоторое добавочное и звлеч ете  золота. Въ 
зависимости отъ полученныхъ результатовъ только и мож
но рѣшить вопросъ о способ® амальгамаціи, а слѣдова- 
тельно, и о тип® приборовъ для измельченія данной ру
д ы .  Въ т®хъ случаяхъ, когда хвосты золотопромыватель-

•) Thomson. Stamp Milling and Cyamding, 1915, стр. 57.
**) Del Mar. Stamp Milling, стр. 60.
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ной фабрики поступают+ на ціаниеты й заводъ, золото, не 
уловленное ртутью, растворяется въ ціанистомъ каліи и 
осаждается въ экстракторах+. П равда, при этомъ неизбѣж- 
ны  нѣкоторыя потери, во первых+, вслѣдствіе того, что 
по общему правилу лишь 90°/о золота, которое могло б ы  
быть уловлено на листах+, получается въ экстракторах+, 
потому что часть его теряется въ растворах+, задерж ива
емых+обработанными илами или эфелями; во вторых+, нред- 
пріятіе теряет+ °/о°/о на золото, которое медленнѣе реали- 
зируется при химическом+ способѣ извлеченія. Тѣмъ не 
менѣе сомнительно, чтобы  выгоды болѣе полной амальга- 
маціи оправдали бы значительны й расходъ ртути на внут
реннюю амальгамацію въ тѣхъ случаяхъ, когда этотъ прі- 
емъ даетъ нѣкоторое добавочное извлеченіе.

Въ Центральном+ сносъ ртути въ среднемъ составля
етъ 10— 16 зол. на 100 пуд., нормальная же потеря ртути 
безъ внутренней амальгамаціи по даннымъ Томсона*) отъ 
0,2 до 0,5 унц. на тону, что составляетъ 2 ,2—6,4 зол. на 
100 нуд. Конечно, сносъ ртути, помимо ея распы ленія, 
объясняется еще рядомъ другихъ причинъ, напр., н али ч 
ностью разложивш ихся сульфидов+, присутствіемъ въ зна
чительном+ количеств+ As, Sb, Pb,— соединеній, которыя 
вы зы ваю т+явленія „болѣзни“ ртути**)—лиш аю тъее способ
ности быстро собираться въ капли. Въ такихъ случаяхъ 
прибавленіе извести значительно улучш ает+ амальгамацію. 
Н а Центральном+ известь въ чаш и не задается (хотя по 
моему эго не мѣшало бы) и листы остаются почти все 
время свѣтлыми-—не эеленѣютъ. Это даетъ право утвер
ждать, что не .,болѣзнью“ ртути объясняется большой ея 
сносъ. Что примѣненіе внутренней амальгамаціи въ чаш ахъ 
дѣйствительно является причиной больших+ потерь ртути, 
наглядно показы ваетъ практика Троицкой фабрики въ К оч- 
карѣ, гдѣ съ упраздненіемъ внутренней альмагамаціи сносъ 
ртути уменьш ился на 7 5 ° / о ,  при чемъ количество улавли- 
ваемаго на листах+ золота не измѣнилось.***)

На золотопромывательныхъ фабриках+, примѣняющихъ 
внутреннюю амальгамацію, большой сносъ ртути в ы з ы в а 
ет+ стремленіе увеличивать какъ можно больше длину

*) Thomson, Stamp Milling, 1915, стр. 64.
**) Clennell, The Cyanide Handbook, 1910, стр. 182.
***) По частнымъ свѣдѣніямъ.



шлюзовъ и устраивать цѣлый рядъ ловугаекъ для улавли- 
ванія ея. Однако, какъ показываю тъ цыфры сноса на У спен
ской фабрикѣ, это мало помогаетъ. Увеличеніе же площ а
ди листовъ ведетъ, во первыхъ, также къ нѣкоторой поте- 
рѣ ртути вслѣдствіи тренія шламовъ о листы, а во вто- 
рыхъ, увеличиваетъ общую сумму золота на листахъ, а, 
слѣдовательно, и потерю на него 0Io0Io. Сносъ ртути, ме
талла довольно дорогого, не выгоденъ самъ по себ!. Ho, 
помимо этого, обогащение ртутью хвостовъ, поступаю щ ихъ 
на ціанисты й заводъ, является причиной затрудненій въ 
раб о т! экстракторовъ и излиш няго расхода цинка. Ртуть 
аналогично золоту, серебру и др. металламъ, растворяется 
въ ціанистомъ каліи. Ч асть  ея осаждается изъ  растворовъ 
въ в и д ! HgS и, такимъ образомъ, элиминируетъ изъ ра
створа с!рн и сты я  щелочи, что, конечно, весьма ж елатель
но. Д ругая же часть в м !стѣ  съ растворами попадаетъ въ 
экстракторы  и осаждается на стружкѣ, образуя съ цин- 
комъ амальгаму. Вслѣдствіе этого струж ка становится 
чрезвычайно хрупкой, легко ломается и, забивая мелочью 
сѣтку экстрактора, уменыпаетъ скорость циркуляціи  раст
воровъ. Съ другой стороны непомѣрно возрастаетъ рас
ходъ цинка, такъ какъ при сиолоскѣ большая часть струж
ки отходить въ осадки *) Можетъ быть этимъ отчасти 
объясняется сравнительно высокій расходъ цинка на Цен- 
тральномъ на осажденіе золота въ 0,62 англійскихъ фунта 
на тонну вмѣсто нормальныхъ 0,125— 0,5.**)

Классификація. Co жлюзовъ шламы по желобамъ посту- 
паютъ на классификаторъ системы Д орра (Dorr)-—дуплексъ, 
нормальнаго типа и разм !р а , Классификаторъ приводится 
въ д !й ств іе  отъ одной и зъ  трансмиссій, обслуживающихъ 
бѣгуны; расходъ силъ КДНР; число ходовъ гребка 14 въ 
минуту. Въ 24 часа классификаторъ пропускаетъ 5670 пуд. 
или около 90 тоннъ сухихъ шламовъ (средняя суточная 
производительность фабрики). М аксимальная производи
тельность классификатора 125 тоннъ.
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*) H. F. Bain, More recent Cyanide Practice, 1910. Sec. edit, стр. 
274—276.

**) Mac Farren, Text-Book of Cyanide Practice, стр. 172.



П оступаю щ ая на классификаторъ пульпа съ отноше- 
ніемъ жидкаго къ твердому 10 : 1 раздѣляется на ила и 
эфеля.
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И ловъ получается около 
9  ф еле и „ ,.

бО,4°/о
49,6%

Ситовой анализъ постуиаю щ ихъ н а классификаторъ 
шламовъ и получаю щ ихся иловъ и эфелей приведенъ въ 
табл. 1.

Таблица 1.

Число отвѳрстій 
на 1"

I. М. М.

СИТОВОЙ АНАЛИЗЪ.

Шламовъ. Продукт. кассифик.

Ила. Эфеля.

+  60 13.09 0.57 25.78
+  80 15.01 2.18 27.77
+  100 10.35 4,38 16.27
+  120 6.75 3.91 9.70
+  150 6.95 5.75 8.17
+  200 10.38 13.12 7.64
- 2 0 0 36.75 69.00 4.45

И ла и зъ  классификатора по желобамъ поступаю тъ на 
5 столовъ Вильфлея (W ilfley); эфеля сносятся водою на 
н и ж і і і й  шлюзъ длиною въ 2Г и шириною 2'4" и желобами 
распредѣляю тся по 3 вильфлеямъ. Въ томъ мѣстѣ, гдѣ эфе
ля поступаютъ на вильфлеи, на послѣднихъ устроены ло
вуш ки 1' 2 'Х 2 ' 4" выложенныя внутри мѣдными листами 
для улавливанія ртути. Это послѣднее изъ  ряда приспо- 
собленій, служ ащ ихъ на фабрик® для амальгамированія 
золота и улавливанія ртути.

И зъ  таблицы 2 видно, какую роль въ общемъ извлече- 
н іи  золота играю тъ нижній ш люзъ и ловуш ки у вильфле- 
евъ. П ервой  съ площадью листовъ въ 49 кв. ф. улавлива- 
етъ въ мѣсяцъ всего 77 зол. золота, что составляетъ на 1 
кв. ф. площади шлюза въ день 5,03 доли золота. Вторыя, 
по 2,72 кв. ф. каждая, улавливаю тъ въ мѣсяцъ 1 ф. 71 зол,
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Таблица 2.

Получено амальгамы.
К ол и ч ест в о

амальгамы .
О тп арен о зол ота.

С одерж .
A u  

въ амальг. 
“/0.

И з в л е ч е н о
зол от а .

Золот. 
на 100 

п у д .
о/о

изъ чашъи со шлюз. 7 п. 16 ф. 91 з.
.

2 п. 28 ф. 88 з.І 36.67 6.14 79.5

съ нижняго шлюза 3  , ,  3 7  , , І -Q — — 0.55

съ вильфлеевъ . . —  5 „ 2 9 , , —  1 71 „ 24.95 0.15 1.21

изъ канавъ и т. п. —  2  „  32 ,, -------------2 0  „ — — 0.14

съ илового завода.

OOCOОCM -  4 „ 5 6 „ 22.47 0.25 3.20

Всего . . 7 „  16 „  91 „

COCOс*

COCQCQ 36.67 6.49 84.6

золота, т. е. на 1 кв. ф. въ день приходится 65,3 доли. 
И зъ этихъ цифръ можно заключить, что польза нижняго 
шлюза весьма сомнительна.

Всѣ 8 вильфлеевъ, разнящ ихся нѣсколько другъ отъ 
друга размѣрами и формой стола, расположены значитель
но ниже горизонта, на которомъ установлены чаш и и шлюзы, 
и работают+ отъ общей трансмиссіи, приводящ ейся отъ шки
ва. насаж еянаго на одну изъ  трансмиссий, обслуживающих+ 
бѣгуны. Вильфлеи дѣлаютъ 2 3 0 —240 пульсацій въ минуту 
продольное перемѣщеніе 1"; наклонъ стол овъ и подача во
ды регулирую тся такимъ образомъ, чтобы часть кварца 
переходила въ концентраты, а ве наоборотъ. Концентраты 
накапливаю тся въ ящ иках+, которыми заканчиваю тся виль
флеи, откуда они, время огіъ времени, выгребаются на те- 
лѣжку и отвозятся подъ навѣсъ у фабрики. Каж дый часъ  
отъ нихъ отбирается проба по Ѵг фунта и изъ  накопив
ш ихся за  2 дня 5—6 п. сокращ еніемъ отбирается лабора
торная проба. Содержаніе золота въ концентратжхъ около 
2 0 — 30 зол. на 100 пуд. По мѣрѣ углубленія выработокъ, 
количество ■ сульфидов+ увеличивается и въ настоящ ее 
время колеблется между 3 и 5°/о°/о. К акъ извѣстно золо



то, ассоциированное съ сульфидами съ трудомъ поддается 
амальгамаціи и обычнымъ методамъ ціанированія. П оэто
му въ тѣхъ случаяхъ ; когда въ рудахъ содержится много 
концентратовъ, богатыхъ серебромъ и золотомъ, стремятся 
по возможности полно выдѣлить ихъ изъ  общей массы 
руды и подвергнуть спеціальной обработк!.*) На Ц ентраль- 
номъ около 10,7°,7O всего золота, содержащ егося въ р у д !, 
связано съ концентратами, поэтому вполнѣ ц!лесообразно 
р!ш ено концентраты  обрабатывать отдѣльно. Предвари
тельная классификація шламовъ на ила и эфеля обезпе- 
чиваетъ возможно полное отд!леніе концентратовъ. По- 
слѣдніе пока, еще не обрабатываются, т. к. методъ извле- 
ченія и зъ  нихъ золота не вп олн ! разработанъ. П редпола
гается возможно тонкое измельченіе ихъ въ трубчаты хъ 
мельницахъ и продолжительная агитація  съ растворомъ 
ціанистаго калія.

З а  8 часовую смѣну на ф абрик! задолжаются:

2 служащ ихъ,
3 засы пщ ика, \
I вильфлейщикъ, 

кром ! того 1 смотритель,
1 ремонтщ икъ (по м ѣ р ! надобности),
2 масленщ ика (12 час. смѣна) 

и 1 подручны й мальчикъ.
Стоимость обработки на ф абрик! 100 пуд. руды вклю

чая  подвозку и дробленіе, составляетъ около 2 руб. 70 к.
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И зъ этой суммы приходится:
на подвозку  ........................................  29,85°/о
„ д р о б л е н і е .................................................  1,24 „
„ и з м о л ъ   20,37 „
„ амальгамацію (р т у т ь ) ........................................... 7,77 „
„ надзоръ и рабочія руки . . . . . . .  26,70 „
„ другіе р а с х о д ы ........................• ....................... 14,07 „
Н а табли ц ! 3 представлены данны я о р аб о т! фабри 

ки въ апрѣлѣ 1915 г. и за первую треть года.

*) Пеннъ „Обработка концентратовъ“ Зол. и Плат. 1914, № 21, 
стр. 371.
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ам альгам ы  съ  

ч аш ъ  и со  

ш л ю зовъ .

О тп ар ен о

зол ота .

3 319 12700 14 19

•

ф. 70 з. 7 ф. 49 з.

*

5 339 13600 14 19 9 15 „ 7 » 02  „ т

7 368 13700 15 17 it 61 „ 6 я 74 „

9

10 502 17500 16 29 9 74 „ 10 9 86  „

12 3 3 2 Va 10300 9 23 9 05  . 8 Г) 72 „

14 3791/2 11000 11 24 9 67 „ 9 9 44 „

16 322 10000 12 17 » 42 „ 6 п 48 „

18 3291/2 12000 10 16 9 05 „ 5 9 83 „

20 322 10000 14 25 9 13 „ 10 У* 04 „

21

22 3291/2 10900 9 16 9 34 „ 5 9 82  „

24 332 12000 10 24 9 25  „ 8 » 62 ,

25

26 369 13300 I l 21 9 72 „ 7 9 13 „

28 376 11600 10 23 9 69 „ 8 48 „

30 371 11500 10 18 9 29 „ 5 » 93 „

І

З а  апрѣль. 499D /2 170100 4 п. 05 ф. 7 п 16 ф.ЭІ з. 2 п .28 ф.88 з .

З а !/з год а 18150 688400 9 п .33 ф.79 з. P

Произв. 1 бѣгуна въ 24 часа 816 пуд. 
Расходъ ртути 9.31 зол. на IOO пуд.



3.

Снято амальгамы съ другихъ 
мѣстъ.

О тпарено

зол от а .

Л абораторны я пробы .

Руды.

Au. Ag.

К о н ц ен тр а 
товъ .

Au. Ag-

К ол и ч е

ство к он 

ц ен т р , 

п у д о в ъ .

Съ ви яьф л ѳѳвъ  
1 ф. 14 3.

С ъ и л ов ого  за в о д а  
4 ф. 91 з.

Ob ниж н . ш л ю за  
92 в.

С ъ и л ового  зав ода  
8 ф. 76 з.

Съ ви льф леевъ  
4 ф. 16 з.

Съ ниж н . ш л ю за  
О ф. 72 з.

Съ н и ж н я г о  ш л ю за
0  ф. 67 з.

Съ ж яового за в о д а  
3 ф. 09 з.

И э ъ  к ан ав ъ
1 ф. 32 з.

Съ н и ж н я г о  ш л ю за  
О ф. 94 з.

Съ и л ового  за в о д а  
3 ф. 67 8.

Съ ви льф лѳевъ  
и ниж н . ш л ю за  

11 ф. 02 з.
С ъ илов. за в о д а  

20  ф. 38 з.

50 з. 

1 ф. 18 з,

24 з. 

2 ф. 0  8.

1 ф. 21 з. 

О ф. 16 з.

О ф. 15 з. 

О ф. 67 з. 

О ф. 20 з.

0 ф. 22 з. 

О ф. 67 з.

2 ф. 72 з, 

4 ф. 56 з

10,80

6.99  

9,97

8,91

11.17

10.17

5,15

~4 ,45

15.61

7,43

11,79

6.45

6,26

7.99

7,72

11,89

8,58

11,17

5,78

12,12
6,07

6,70

8.92  

12,42

7,66

7.93

8,39

7,87

10,68

-Ъ .58

26.12

18,43

30,72 1720

(2.99°/о)

34,56

16,26

2364 

(4,43°/о)

2484 ' 

(4,19о/о)

6568  

(3,86 о/о)

4



Сполосокъ. Сполосокъ на фабрик+ производится черезъ 
день. Общая продолжительность его 2 часа, при чемъ од
новременно работают+ у  двухъ паръ. П ередъ сполоскомъ 
прекращ ают+ питаніе, заливают+ въ чаш у 3 — 4 ф. ртути 
(см. табл. 4,стр. 19) и выхаживают+ чаш у, т. е. по возможности 
весь имѣющійся въ ней матеріалъ измельчают+. Открыва
ютъ предохранительный с+тки листовъ и обильно натира- 
ютъ листы ртутью для предупрежденія сноса амальгамы во 
время сиолоска. Снимают+ сѣтку и метлами выметают+ 
содержимое чаш и на шлюза. Чтобы  мусоръ и щепы не 
забивали посл+днихъ, у второго листа ставится наклонно 
сѣтка, на которой и улавливается весь мусоръ. Пускаютъ 
время отъ времени воду и приводят+ въ движеніе бѣгу- 
ны. Когда чаш а чиста Ij накопивш уюся въ ней амальгаму 
помощью метелъ и струи воды смыли на первый листъ, 
желѣзными скребками очищают+ приставш ую  кое гдѣ къ 
чаш ѣ амальгаму. Въ это время двое служ ащ ихъ веслами взм у
чивают+ содержимое карманов+ и большая часть накопив- 
т а г о с я  въ нихъ шлама сносится. Ч ерезъ  боковые люки 
оставш іеся ш лам ъиш лихи смываются въ ендову и вносятся 
въ сое+днюю чаш у. Содержимое карманов+ съ послѣдняго 
шлюза доводится на небольшом+ вашгерд+. Затѣм ъ встр я 
хивают+ сѣтку съ мусором+, убирают+ ее и начинаю тъ 
счищ ать резиновыми скребками амальгаму съ листовъ, н а 
чиная съ нижняго. Амальгаму со вс+хъ шлюзовъ собира
ют+ въ запломбированный сосудъ и по окончаніи споло- 
ска переносят+ въ ковшъ, разбавляю т+ ртутью и отмыва
ют+ отъ шлиховъ горячей водою; желѣзо отдѣляется маг
нитом+. Ш лихи и грязь въ отдѣльномъ ковшѣ перетира
ют+ пестомъ съ водой и ртутью и полученная амальгама 
присоединяется къ общей масс+. Отмытую амальгаму от
жимают+ помощью ручного пресса довольно примитивна- 
го устройства, но работающаго вполнѣ удовлетворительно. 
Отжатая амальгама взвѣш ивается, заверты вается въ бума
гу, запечаты вается и сдается до отжига (отпарки) касси
ру. (На табл. 4,стр. 19) представлен+ порядокъ заливки ртути  
въ чаш и и на листы за  промежутокъ времени между двумя 
ополосками.

Отпарка амальгамы производится обычно черезъ спо
лосокъ (каждые 4 дня). У кассира получаю т+ амальгаму, 
развѣш иваю тъ ее на порціи соотвѣтственно содержанія
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Таблица 4.

Число. Смѣна.
Время Залито ртути фунт.

заливки. Въ 
чату 
№ 1.

На
ПІЛЮЗЪ

Въ 
чашу 
,Nfc 2.

На
ШЛЮЗЪ

За
смѣну.

4 I 9 у. 1U 1R

я Tl 12 д. 1U — 1U — 1

Vl для спо лоска SslU S1U 3 3R 374 14

п послѣ сполоска --- I 1R --- TR

V) II 6 в. 1U — 1R --------

77 я 9 в.^ 1U — 1R ------- 37а

п I I I 12 н. 1U — 1R -------

5 77 Co 1U — 1R ---

IT я

CO 1U — 1R -------- 17а

V I CO +1 1U — 1R ---

TT 77 12 д. 1U — 1R -------- 1

71 II CO 1U 2 1R 2

77 77 6 в. 1U — 1R —

77 9 в. 1U — 1R — 57 2

я III 12 н. 1R — 1R —

6 я CO 1R — 1R —

77 я 6 У- 1R — 1R — I 1Ii

77 I 9 д. 1R — 1R —

77 я 12 д. 1 — 1 — 2і R

я для спо лоска 41R 0Z 4JR 3+4 15



золота въ рудѣ и ея количества, обработаннаго съ дан
наго участка горныхъ работъ. Отвѣш енныя порціи амаль
гамы заверты ваю тъ въ нѣсколько слоевъ бумаги и помѣща- 
ютъ свертки одинъ на другой въ ж елѣзныя, вы м азанны я 
внутри известью чаш ки, но мѣстному тигли. Порядокъ 
укладки тщ ательно отмѣчается на запискѣ, какъ показано 
на табл. 5.

Таблица 5.
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тиглей
Участокъ горныхъ работъ.

Обработано 
руды пуд.

Получено
амальгамы.

Отпарено
днгатурн.

Au.

I Благовѣщ. шахта Лоттер. рудника 4000

I

15 ф.48з. 5 ф.17 з.

и Воскресен. ,, Центральн. ,, 3600 12 ,, 68 „ 4 ч 19 и

Ii Покровск. ., ,, „ 4900

ОО* 1 „ 25,,

i n Чирковск. ,, Чирковск. пріиска 6800 5 „ 56 „ I я 96 „

п Проба руды Чирковск. рудника 1100 — 77,, -  2 3 .

V Нижній шлюзъ Новой фабрики -  56 „ -  12ч

11 ,, „  Старой ,, 1 я 06„ -  2 3 ,.

I Y Старатель Петръ Бушинъ 1200 6 „ 20 „ 1 я 76 „

Ii ,, Степанъ Плѣшковъ 1000 3 . 1 8 . 1 я 23 Va

Затѣм ъ тигли по порядку вставляю тся о д и н ъ  на дру
гой въ вертикальную  реторту вмазанную  въ о б ы к н о в е н 
ную топку. Реторта закры вается к р ы ш к о й  с о  ш л е м о в о й



трубой, отводящей пары  ртути въ ендову съ водою, гдѣ 
ртуть собирается, а затѣмъ сливается въ банку, при чемъ 
количество ея, отогнанное и зъ  реторты, измѣряется по 
объему. Обычно въ отжатой амальгам+ около 30°/о лига- 
турнаго золота (см. табл. 2, стр. 14). Отпарка продолжается 
3A—-1 часа. Когда прекратится отгонка ртути реторту откры 
ваютъ, вынимаютъ тигли и опрокидывают+ содержащ ееся 
въ нихъ золото въ чисты е сѵхіе ковши. Бум ага, въ кото- 
рук» была завернута амальгама, послѣ сгоранія образуетъ 
слой золы, препятствую щ ей прилипанію одной части  зо
лота къ другой. У вѣсовъ раскладываю т+ отпаренное зо
лото на жѳлѣзныхъ листах+, по порядку записи  осторож
но очищают+ щеткой отъ золы и взвѣш иваю тъ съ точ
ностью до 1U зол. Составляют+ объ отпаркѣ вѣдомость и 
сдаютъ золото кассиру, который лично провѣряетъ его 
в+съ.

Когда накопится около 1 пуда золота, его сплавляют+ 
въ графитовых+ тигляхъ, съ присадкой буры и неболь
ших+ количествъ селитры, и отливают+ въ вымазанныя 
нефтью изложницы. Слитки по охлажденіи очищают+ щ ет
кой, молоткомъ и ѵ если нужно, зубилом+. Отъ каждаго 
слитка сверлом+ отбирают+ двѣ пробы, взвѣш иваю тъ его 
и мѣтятъ начальны ми буквами н азван ія  пріиска, съ кото
раго получено золото, и проставляют+ в+съ слитка. Со
ставляют+ вѣдомость, какъ показано на табл. 6 (стр. 22), въ 
которой отмѣчаю тъ в+съ золота до и послѣ плавки и 
угаръ  его, который обычно не превыш ает+ 1 зол. на 1 ф.

По накопленіи 1—2 пудовъ золото съ кассиром+ от
правляется въ Тисуль и сдается на почту. Опробываніе слит
ка ведется такимъ образомъ, что отъ каждой и зъ  двухъ 
отобранных+ пробъ берутъ по 2 навѣски въ 0,1 гр. каж
дая. Д вѣ навѣски купелирую тся безъ присадки серебра 
(лигатурная проба). Такимъ образомъ отъ каждаго слитка 
получается 4 отдѣльныхъ пробы, которыя должны быть 
достаточно близки одна къ другой. Обычно слитки полу
чаю тся 600— 760 пробы.

—  21 ~-
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Таблица 6.

Тигли. Золото съ пріиска.
В4съ отпареннаго 

золота.

Вѣсъ. Марка

Слитковъ.

I Ч и р к о в с к аго .................. 7 ф. 12 з. ■т

Х арактернаго . . . 14 „

Верхоратскаго . . . 34 „48 д.

Н езавиднаго . . . . CO О QO

С о р а ............................... 12 „

Сумма . . 10 „ 77 „ 10ф.72з.72д. ч . н .

I I
■ ' ! 

Лоттерейнаго . . . . 10 „ 24 „

Гористаго ...................... 4 „ 48 „ 72 „

Сумма . . 14 „ 72 „ 72 „
’

14 ф. 68 з. л .  г .

h i
' „ 1RЛоттерейнаго . . . . 7 „ 06 „72 „

Ц ентральнаго . . . . 6 „ 11 ,,

Сумма . . 13 ,, 17 „ 72 „ 13ф.10з.48д. ц . л .

I V Ц ентрального . . . . 13 „ 29 „ 48 ,. 13ф.20з.48д. ц -

Всего . . 1 п. 12 ф. 05 з. 1 п. U ф.75 3.72 д.

У г а р ъ ...............................
I

25 з. 24 д.



I

Иловой заводъ.

Иловой заводъ пристроенъ къ Успенской золотопро
мывательной ф абрик! и предназначается для обработки 
іиламовъ по полному иловому процессу (all slim ing process).

Ила и эфеля со столовъ Вильфлея стекаютъ по жѳло- 
бамъ въ общій зумпфъ откуда 6" центробѣжнымъ насосомъ, 
сопряженнымъ съ 25 H P  электромоторомъ, подаются на 
два классификатора Д орра для вторичнаго разд !л ен ія . Труд
но сказать, ч !м ъ  руководствовался строитель завода, вво
дя двойную класспфикацію одной и той же пульпы. К лас- 
сифииація, правда, обходится не дорого, т. к. одинъ клас
сификаторъ расходуетъ всего 11 /2 H P, при 12 ходахъ греб- 
ковъ къ минуту и при максимальной производительности
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Таблица 7.

За время
ІДламы трубчатой мельни

цы содержатъ
Эфеля классификатора 

содержатъ

съ HO влаги
°/0

пловъ
»/0

эфелей
»/о

влаги
0Io

иловъ
°/о

эфелей
»,/ 0

8 XII 11 21.7 54.7 43.3 21.1 9.1 90.9

I I 10 1 19.5 54.4 45.6 22.08 7.3 92.7

10 I 20 1 29.9 57.3 42.7 27.9 11.1 88.9

20 I I II 28.8 61.3 38.7 27.0 9.3 90.7

I II 10 I l 24.0 58.4 41.6 25.7 9.9 90.1

10 II 20 II 25.7 58.4 41.6 25.0 7.9 92.1

20 II 1 П І 27.1 55.3 44.7 24.0 5.5 94.5

I III 10 ПІ 25.5 56.1 43.9 25.9 5.6 94.4

10 III 20 П І 25.5 56.9 43.1 25.1 5.1 94.9



I

125 тоннъ сухихъ шламовъ въ сутки. Расходъ силъ на од
ну тонну въ 24 часа не йрсвынзаетъ 0,01 до 0,02 лош. сил.*)

Классификаторы  установлены  на ш ющ адкѣ надъ труб
чатыми мельницами и приводятся посредствомъ общей 
трансмиссіи  отъ .З сильяаго электромотора.

В ысота подъема пульпы около 27'; отношеніе ж идка
го къ твердому 15 : 1; содерж аніе иловъ около 40°/о (см . 
табл. 1, стр. 13).

Н а таблиц+ 7 (стр. 23) представлены  нѣкоторыя циф
ры, характеризую щ ая работу классификаторов+ и трубча
тых+ мельницъ.

Эфеля смываются съ классификаторов+ водою въ желоба 
и оттуда по трубамъ поступают+ въ небольшіе зумпфы, 
и зъ  которы хъ матеріалъ автоматически, питателем+ Смитта 
(Shm itt) направляется черезъ полыя цапфы въ трубчаты я 
мельницы.

Трубчаты х+ мельницъ двѣ нормальных+ размѣровъ 
22'X 5'.**) Онѣ приводятся въ дѣйствіѳ отъ общаго мотора 
въ 150 H P, который работаетъ на трансмиссію . Съ по- 
слѣдней энергія передается на шкивы, сопряженные съ ше
стернями, цѣпляющ имися за  зубчатое колесо, которое по
мощью фрикціоннаго деревяннаго кольца передает+ дви
ж е т е  трубчатой мельницы. Число оборотовъ послѣдней 
27 въ минуту. Н абойка мельницы состоит+ и зъ  панцы р- 
ны хъ плитъ „тонопа“ (tonopah), положенных+ внутри ея 
поясами, состоящ ими изъ трехъ частей. Ш ирина такого 
пояса 1*. Въ качеств+ дробящ аго матеріала въ мельницу 
подаютъ отъ 150 до 200 пуд. въ сутки крупной рѣчной 
гальки. Б ы ла попы тка примѣнять жильный кварцъ, но онъ 
оказался слишкомъ хрупким+ и плохо окатывался. Галька 
подается мало по налу вручную  въ полую цапфу, черезъ
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*) Metall, and. Chem Engeneer. 1916 Vol. X IV  p. 93.
**) Въ настоящее время имѣется тенденція примѣнять болѣе ко- 

роткія трубчатыя мельницы. Cm. Megraw, Details of Cvanide practice, 
1914 стр. 105, 132, 163.



которую пульпа вытекаетъ изъ  мельницы. Эта цапфа снаб
жена лѣвой внутренней винтовой поверхностью, но кото
рой галька транспортируется внутрь мельницы. Ч ащ е 
встрѣчается загрузка дробящ аго м атеріала помощью того 
же питателя, которымъ зачерпы вается пульпа.*)

Для нейтрализаціи  пульпы и для улучпіенія осажде- 
нія иловъ въ сгустителяхъ въ трубчаты я мельницы при- 
бавляю тъ по 25 иуд. извести  въ сутки. И звесть задается 
въ видѣ известковаго молока, которое время отъ времени, 
гіо 1 ведру черезъ 15 мин., заливается въ зумпфы пита
телей.

Иловой заводъ спроектированъ для переработки 200 
тоннъ (12.400 пуд.) еухихъ иловъ въ сутки и не соотвѣт- 
ствуетъ фабрик®, производительность которой лишь около 
90 тоннъ (5.500 пуд.) Поэтому на завод® работаютъ толь
ко 1 классификаторъ и 1 трубчатая мельница. Такъ какъ 
работа иослѣдней обходится довольно дорого, то стремятся 
по возможности разгрузить трубч. мельн., отдѣляя въ клас
сификатор® для илового процесса до 60°/о отъ общаго ко
личества поступающ ихъ на заводъ шламовъ. При такой 
работ® ила содерж ать около 10—15°/о нродукта-ь200, что 
врядъ ли правильно, т. к. присутствіе крупны хъ частицъ 
увеличиваетъ время, необходимое для растворенія золота, 
а, слѣдовательно, и продолжительность агитаціи (см. нпже).

Въ общемъ трубчатая мельница измельчаетъ въ сутки 
около 35 тоннъ (40%  отъ 90) или 2.200 пуд. эфелей и 3,2 
тонны (200 пуд.) рѣчной гальки, что составляетъ на 1 
тонну измельчаемаго продукта 184 англ. ф. или 9,2% , а 
на 1 тонну нерерабатываемыхъ на завод® шламовъ 72 англ. 
ф. (3,6%). Такой значительны й расходъ гальки указы ва- 
етъ на малую ея пригодность, какъ дробящ аго материала. 
Н а Рэнд® (Rand) и въ другихъ мѣстахъ въ качеств® дро
бящаго матеріала (pebble) пользуются крупно-кусковой р у 
дой, которая расходуется въ количеств® 2 Когда
же для этой цѣли примѣняю тъ матеріалъ, не содержащій
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*) A Text-Book of Rand M etallurgical Practice, 1913, Vol I, стр. 
113—116.

**) R an d P rac tice t Vol I, стр. 116.



золота, обычно привозную гренландскую  или датскую галь
ку, то расходъ его колеблется между 1—4 фунта н а тон
ну. Расходъ привозной гальки въ 5 фунтовъ на тонну 
Merpo (Megraw) находить уже чрезмѣрно болынимъ.*)

Т рубчатая мельннца требуетъ около 65— 70 H P и про
изводительность ея на 1 лош. сил. въ 24 часа равна 0,54 
тонны или 33,5 пуд. матеріала, оодержащаго около 90°/о 
иловъ.

На Антоновской ф абрик! въ К о ч к ар ! трубчаты я мель
ницы, почти тождественным съ установленными на Ц ен
тр ал ьн о м ! измельчаю тъ въ сутки около 100 тоннъ, или 
50 тоннъ каждая.**) При расход! 60 лош. силъ, это состав
ляетъ 0,83 тоны на 1 лош. силу въ 24 часа. Н аконецъ, од
на и зъ  трубчаты хъ мельницъ, данны я о раб о т! которыхъ 
приведены Гофманомъ (Hofman)***) и условія работы ко
торой сравнимы  съ работой трубчатой мельницы на Ц ен
тр ал ьн о м ! при расход! 47 H P  измельчаетъ 97 тоннъ или 
около 2 тоннъ на 1 лош. силу въ 24 часа.

Конечно, при сравненіи  работы из мельчаю щ их! при
боровъ нужно принять во вниманіе ц !л ы й  рядъ факторовъ, 
которые почти невозможно вы разить численными соотно- 
шеніями, и сравненіе работы трубчаты хъ мельницъ, приве
денное выше, скорѣе качественное, чѣмъ количественное. 
Ho все же на основаніи этихъ данны хъ можно утверждать, 
что производительность трубчатой мельницы на иловомъ 
заво д ! не велика и работа ея невыгодна въ экономиче- 
скомъ отношеніи.

Одна изъ  причинъ столь малой производительности 
трубчатой мельницы, по моему мнѣніго, заклю чается въ 
маломъ содержаніи влаги въ измельчаемомъ матеріалѣ. 
И зъ табл. 7 на стр. 23 видно, что шламы изъ  трубчатой 
мельницы въ среднемъ содержатъ:

25,5°/о влаги,
58.1 „ иловъ, 

и 42,9 „ эфелей,
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*) Megraw, Details of Cyanide Practice, стр. 190.
**) По частнымъ свѣдѣніямъ.
***) Hofman, General M etallurgy, стр. 600.



тогда какъ по даннымъ литературы*) нормальнымъ счита
ется содержаніе влаги въ ш ламахъ трубчатой мельницы 
отъ 38 до 50°/о и, хотя для каждой руды имѣется нѣкото- 
рый опредѣленный процент+ влажности, при которомъ ра
бота трубчатой мельницы наиболѣе выгодна, этотъ про
цент+ не выходитъ изъ указанны хъ предѣловъ.

Ho выходѣ изъ  трубчатых+ мельницъ пульпа попада
ет+ на пульсирующее столы, по одному у каждой; длин. 5 
арш. и шир. 2 арш.; наклон+ ы; число пульсацій 210 въ 
минуту. Н а столахъ пульпа нѣсколько разбавляется водою. 
Ч ерезъ  каждые двое сутокъ производится съемка амаль
гамы и листы натираю тся ртутью, на. что уходитъ отъ zU 
до 1 фунта. З а  одинъ разъ  снимается обычно съ обоихъ 
столовъ 56—86 зол. амальгамы съ 20— 22°/о лигат. золота 
(см. табл. 2, стр. 14).

Пулъсирующіе столы приводятся въ дѣйствіе отъ 2 
отдѣльныхъ небольших+ трансмиссій, работаю щ ихъ отъ 
моторовъ по 3 Б Р. каждый. Отъ этихъ же трансмиссій ра
ботают+ 2 насоса Фрѳнье (Frenier), установленных+ для 
подъема пульпы съ соотвѣтствую щ ихъ столовъ обратно на 
классификаторы. Д іаметръ колеса насосовъ 54", ш ирина 8”, 
число оборотовъ 12, высота подъема пульпы 22'.

Нижній продуктъ классификатора поступает+ самоте
ком+ на уплотнители Дорра.

Уплотнителей два. Размѣры  чановъ 32'Х10'. Скорость 
вращ енія мѣшалки 1 оборотъ въ 6!/г минутъ. Каждый 
уплотнитель обслуживается отдѣльнымъ моторомъ на I 1AHP, 
который черезъ трансмиссію  и червячную  передачу при
водитъ во вращ еніе зубчатое колесо, насаженное на ось 
мѣшалки. Если сопротивленіе пульпы, велѣдствіе чрезмѣр- 
наго уплотненія иловъ, превысит+ нѣкоторую величину, 
то мѣшалка можетъ сломаться; для предупрежденія поло
мок+ устроены буферы, пруж ины  которыхъ въ опасный 
моментъ разъединяю т+ зубчатое колесо съ вертикальным+ 
валомъ.

*) Bernewitz, Cyanide Practice 1910 to 1913, стр. 196.



П ульпа поступаетъ съ классификаторовъ по трубамъ 
опущ еннымъ около центра, чановъ на нѣсколько дюймовъ 
ниже уровня пульпы. Отношение жидкаго къ твердому око
ло 15 : 1 въ поступающей и 1 : 1 въ выходящ ей пульп®. 
Благодаря наличности двухъ сгустителей процессъ уплотне- 
н ія идетъ весьма удовлетворительно и верховая вода сгусти
телей содержитъ всего около 0,02°/о иловъ. На таблиц® 8 
даны  цифры, характеризую щ ія работу сгустителей.

Таблица 8.

      .     *
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З а  время Въ сливныхъ водахъ  
сгустителя содержится

П ульпа изъ сгустителя 
содержитъ

съ влаги 0Iо иловъ °/0
зол. въ 100 пуд.

ПО иловъ
золота серебра

1—1 10—1 99,980 0,020 41,9 3.04 6.50

10—1 20—1 — — 44,1 2.46 4.65

20— 1 1— 11 99,984 0,016 44,5 2.65 5.40

1—II 10—II 99,981 0,019 47,7 2.04 4.51.

1 0 - I I 20— 11 99,977 0,023 44.9 2.41 4.37
•

20— 11 1—III 99.972 0,028 43,8 2.28
-

3.37

1—Ш 10—111 99,977 0,023 43,0 2.02 3.28

10—111 20—III 99,975 0,025 41,5

I

2.26 3.14

<г
Уплотненная до отношенія 1 : 1 пульпа непрерывно 

стекаетъ снизу по 4" труб® въ чанъ-коллекторъ ЗО'хЮ’. 
Въ этомъ чану установлена мѣшалка, предупреждаю щ ая 
разслаиваніе пульпы. М ѣшалка дѣлаетъ 7 оборотовъ въ 
минуту и приводится отъ мотора на 7,5 H P. Н адъ мутил- 
кой установленъ небольшой желѣзный растворительный 
чанъ (3'7"х3'5"), гдѣ приготовляется растворъ ціанистаго 
калія, поступающей по мѣрѣ надобности въ мутилку и 
смѣшивающійсц съ пульпой. Это первы й моментъ введе-



нія въ процессъ ціанистаго калія. Передъ прибавленіемъ 
KCN къ пульпѣ прибавляю тъ ѣдкаго натра. Крѣпость ра
створовъ см. въ табл. 9.
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Таблица 9.

З а  время О бра

ботано

чановъ

Н а
грузк: 
пудовъ 
ила въ 
1 чанъ

ІВъ нагрузкѣ  
I содоржіг ся Послѣ агитацік растворы содержатъ

съ по иловъ
°/о

эф е
лей
°/о

А и .в ъ  
100 п.

A g -въ 
100 п.

KCN
БЪ °/0

Na ОН
ВЪ °/о

8 XII I I 8

j
I

3900 40,0 13,0 2.00 3.00 0,029 0.010

I I 10 1 7 4038 40,5 10,2 1.89 3.76 0,020 0.005

10 I 20 1 10 4187 41,7 10,5 1.79 3.49 0,022 0.008

20 I I I I 10 4333 42,7 11,0 1.73 2.58 0,020 0.008

I II 10 I l 9 4198 41,6 11,1 2.05 3.09 0,019 0.010

10 II 20 II 15 4563 44,5 10,3 1.39 2.86 0,020 0.011

20 II 1 ПІ 13 4606 44,6 9,6 1.17 2.63 0,020 0.013

I III 10 П.І 16 4358 43,5 ГО.О 1.16. 2.39 0,022 0.009
10 III 20 III 18 4170 41,5 10,3 1.07 2.10 0,019 0.007

Въ освободившійся агитаторъ Дорра, которыхъ на за 
во д ! установлено три, пульпа изъ мутилки поднимается 5" 
центробѣжньтмъ васосомъ (производительность 5.000 к. ф. въ 
минуту; элек. мот. на 20 HP). Высота подъема пульпы 
около 20'.

А гитаторъ Дорра представляетъ собою деревянный 
чанъ вмѣстимостью около 4 .100 пуд. сухого ила, разм !ра- 
ми 20'Х15', въ ц ен тр ! котораго подвѣш ена 6" ж елѣзная 
труба, нѣсколько не доходящ ая до дна чана. Труба вра
щ ается помощью зубчатой передачи и трансмиссіи, общей 
для всѣхъ трехъ агитаторовъ, приводящ ейся въ  движеніе 
отъ 5-сильнаго электромотора. Н а нижнемъ к о н ц і трубы



укрѣплены двѣ штанги съ приклепанными къ нимъ лопа
стями, которыя подгребают+ осѣвшій илъ къ центру чана, 
гдѣ онъ увлекается воздухомъ, входящим+ снизу по пат
рубку, открывающемуся въ центральной трубѣ.. Подняв
ш аяся пульпа переливается черезъ край трубы и разли
вается по двумъ укрѣпленнымъ на верхнемъ концѣ ея ж е
лобам+. которыми и распредѣляется по всей поверхности 
чана. Число оборотовъ центральной трубы 4 въ минуту.

Сжатый воздухъ подводится подъ давленіемъ 1 2 — 15  
фѵн. по 3 ' трубѣ отъ компрессора и поступает+ въ чанъ  
по тремъ 1" патрубкам+. Одинъ изъ нихъ, упомянутый вы 
ше, открывается въ центральной трубѣ; два другихъ— слу
жат+ для взм учиванія осѣвшаго около трубы ила.

Компрессор+ завода Сулливанъ (Sallivan) при 180 
оборотахъ доставляет+ 200 куб. ф. воздуха въ минуту подъ 
давленіемъ въ 12— 15 фунтов+ и приводится отъ электро
мотора на 30 HP. Между компрессором+ и воздухопрово
дом+ установлен+ ресивер+ (З'Хб1), съ соотвѣтствующей 
арматурой.

Продолжительность агитаціи около 30 часовъ. Напол- 
неніе и опоражниваніе агитатора производится по одной 
и той же 7" трубѣ, открываю щ ейся около центра чана и 
занимает+ по 2 часа. 1« труба снабжена соотвѣтствующи- 
ми тройниками съ быстро закрываю щ имися шиберами. Циф
ры таб. 9 (стр. 29), характеризую т+ работу агитаторов+.

Агитаторъ Дорра, одинъ изъ новѣйш ихъ приборовъ, 
предложеннныхъ для обработки ийовъ, является какъ бы 
комбинаціей механическаго и воздуш наго агитаторов+ и 
соединяет+ въ себѣ преимущ ества этихъ двухъ типов+. 
Въ литератур+ имѣются очень благо пріятные отзы вы  объ 
этомъ агитатор+*), которые оправдываю тся и практикой 
на Центральном+, гдѣ работой его вполнѣ довольны.
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*) Thomson, Stamp Milling and Cyaniding, стр. 164.
Рыбалкинъ, Золот. Илъ и его обработка, „Золот. и Плат.“, 
1914, № 4, отр. 90.



По окончаліи агитаціи пульпа самотекомъ спускается 
во вторую мутилку тождественную съ первой, которая слѵ- 
ж итъ промежуточнымъ резервуаромъ, пульпохранителемъ, 
между агитаторами и вакуумъ-фильтромъ Буттерса (Butters).

78 фильтровальныхъ рамъ подвѣшено въ желѣзномъ 
ирямоугольыомъ клепанномъ резервуар® 8X 38', дно кото
раго состоитъ изъ  пирамидъ, заканчиваю щ ихся трубами, 
по которымъ пульпа поступаетъ въ резервуаръ и по кото
рымъ онъ опоражнивается. Для подъема пульпы и иро- 
мывныхъ растворовъ установленъ 10" центробѣжный на- 
сосъ съ электромоторомъ на 50 H F. Высота подъема на 
вакуумъ-фильтры около 20.

Рам ы  помощью трубопровода соединены съ вакуумъ- 
насосомъ, работающимъ отъ 20 сильнаго электро-мотора. 
Н асосъ при 40 оборотахъ въ минуту даетъ разрѣж еніе 
22" водяного столба.

К эки  набираю тся въ теченіе 25—40 минутъ, поел® че
го оставш аяся пульпа спускается обратно въ пульиохра- 
нитель, а кэки промываются растворами, прошедшими уже 
черезъ  экстракторы. Вода для промывки не примѣняется, 
т. к. и безъ того большую часть растворовъ поел® экстрак- 
торовъ приходится выпускать наружу. Продолжительность 
промывки кэковъ I 1/г часа. Промытые кэки отваливаю тся 
помощью напора воды въ 10 фут., который создается ре
зервуаромъ для воды на фабрик®. В ы грузка кэковъ зани- 
маетъ всего 10—15 минутъ. Общая продолжительность опе- 
раціи  4 часа, т. е. за сутки успѣваю тъ сдѣлать 5 —6 опе- 
рацій. При производительности завода, въ настоящ ее 
время, въ 90 тоннъ, на одну операцію приходится 15— 18 
тоннъ, а на одну раму въ 24 ч аса—около 1,2 тоннъ, про- 
тивъ нормальныхъ 2 тоннъ.*) На таблиц® 10, (стр. 32), да
но содержаніе золота и серебра въ выгружаемыхъ кэкахъ.
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*) H. F . Ju lian and Е . Smart, Cyaniding Gold and S ilver Ores, 1910, 

стр. 249.



Растворы  и зъ  вакуумъ-насоса но 7" трубѣ поступаютъ 
въ 2 освѣтительныхъ чана 14 X15 . Н а днѣ чановъ устро- 
енъ фильтръ изъ  холста, гальки и песка, ноложенныхъ въ 
послѣдователъномъ порядкѣ на рѣшеткѣ. И зъ чановъ внол- 
нѣ прозрачные растворы по 4" трубѣ подводятся къ 6 экс- 
тракторамъ.

Экстракторы обычнаго типа деревянные съ 10 отдѣле- 
ніями. Общее количество загружаемой въ нихъ стружки 
70 пуд. На табл. 10 даны  крѣпость выходящ ихъ изъ  экс- 
тракторовъ растворовъ и содержаніе въ нихъ золота и 
серебра.

Таблица 10.
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З а  время Въ растворахъ послѣ экстракторовъ  
содержится

В ъ кэкахъ содер 
жится

съ HO KCN
0 In/°

Na ОН
>

Au. 
въ 100 п.

Ag.
въ 100 п.

Au. 
въ 100 п.

Ag.
въ 100 п.

1—1 10—1 0.018 0.011 0.025 1.02

I

0,40 2,83

10—1 2 0 - 1 — 0.040 1.31 0,30 2,27

20—1 1—II
1;

0.017 0.019 0.080 1.14 0,30 3,40

1—II 10—11 0.018 0.017 0.060 1.30 0,36 2,65

10—II 20—II 0.018 0.015 0.040 1.23 0,31 2,83

20—II 1—IlI 0.018 0.013 0.080 1.41 0,23 2*20

1— III 10—III 0.021 0.016 0.070 1.28 0,21 1,42

10—ПІ 20—ПІ 0.021
I

0.016 0.030 1.40 0,24 2,10

Пройдя черезъ  экстракторы растворы  частью поступа
ютъ въ три чана для растворовъ 30 X lO , и зл и те к ъ  же спу
скается наружу.



33 —

Одинъ разъ  въ два мѣсяца устраивается сполоскъ. 
П рекращ ается теченіе раствора черезъ экстрактор+, цин
ковая стружка поднимается на рѣш еткахъ и, когда растворъ 
стекъ, ее вручную протирают+ черезъ сита. Ч асть остав
ш аяся на ситѣ возвращ ается обратно въ экстрактор+. 
Брандспойтом+ смываютъ и зъ  экстрактора осѣвшую въ 
немъ мелочь и муть, которая по желобам+ стекаетъ въ не
большой зумпфъ, гдѣ установлены 4 небольших+ фильтро
вальных+ рамы, въ 1A норма'льныхъ. Помощью небольш о
го вакуумъ-насоса отфильтровывают+ муть и мелочь и 
присоединяют+ къ осадоку, отмытому отъ стружки. Для 
дальнѣйш ей обработки осадки слѣдовало бы обжигать, что 
въ ближайшем+ будущем+ и предполагается, въ настоящ ее 
же время металлургическая еще не вполнѣ оборудована, и 
остатки обрабатываются въ сыромъ видѣ сѣрной кислотой 
въ двухъ растворительны хъ чанахъ ло 7 'хб  , установленных+ 
на помостѣ въ экстракторной. Для перемѣш ивавія содер- 
жымаго въ нихъ проведен+ сжатый воздухъ и паръ.

По окончаніи растворенія осадки осторожно деканти
руются, промываются водою и нослѣ высуіпиванія пла
вятся въ горнѣ, отапливаемом+ нефтью въ графитовых+ 
тиглях+ съ шамотовыми вставками.

Сырыхъ осадковъ за  сполоскъ получается около 150 п. 
и количество ихъ зависитъ,главнымъ образомъ,отъжелаемой 
полноты извлеченія изъ экстракторов+ золота, качества 
цинковой стружки, состава растворовъ, ловкости рабочихъ 
и др. факторовъ.

Послѣ обработки кислотой остается отъ 12—20 пуд. мате
риала содержащего около 3%  золота и столько же сереб
ра. Н а иолученіе и плавку 1 пуд. высуш енных+ остатковъ 
расходуется:

сѣрной кислоты . .
б у р ы ..........................
с е л и т р ы ......................
с о д ы ..........................
нефти ..........................
тиглей графитовых+

2 п. 36, 20 ф.

. 2 п. 31, 00 „

29, 05 „ 
4, 17 „ 
9, 20 „

. 19,4 марокъ
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Переработка и плавка 1 пуда осадковъ обходится око
ло 25 рублей.

Слитки получаются съ содерж авіемъ около 400 пробъ 
чистаго золота и 350—серебра. Ш лаки отъ выплавки зо
лота переплавляются снова, а затѣмъ задаю тся въ одну 
Изъ чаш ъ на фабрик®.

Въ 8 часовую см®ну на иловомъ завод® задолжаются:

1 служащ ій,
1 засы пщ икъ извести, 
1 подвозчикъ гальки,
1 вакуумщ икъ 

и 2 масленщика.

Въ настоящ ее время заводъ работаетъ почти въ по
ловину его нормальной производительности и обрабатыва- 
етъ въ сутки 90 тоннъ (5000 пуд.) еухихъ иловъ со среднимъ 
содержаніемъ 2,7 золотника золота въ 100 пуд. Н а завод® 
и зв л е ч е т е  около 85°/о, общее же и зв л е ч е т е  (съ амальга- 
ціей) 96°/о. Въ выгрузкѣ кэковъ теряется около 0,4 золоти. 
(14,8°/о); съ растворами также теряется около 3,7°/о всего 
золота содержащ егося въ илахъ.

Н а обработку 100 пуд. еухихъ иловъ расходуется:

Расхода энергіи на 100 нуд. иловъ—56,51 K. W. часовъ. 
И зъ этой энергіи приходится:

ціанистаго калія 
ъдкаго натра 
извести . . . .
цинка

. . 2,50 ф. 

. . 1,28 „

. . 6,50 .,
. • 1,82 „

на трубчаты я мельннцы 42,0 °/о 
„ остальные моторы . . 56,3 „
„ о св ѣ щ ен іе .......................... 1,7 „



Если принять за 100 общую стоимость обработки 
иловъ, то отдѣльныя статьи расхода распредѣлятся такимъ
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образомъ:

Р е а к т и в ы .....................................................28,76
Ц іанисты й к а л і й .........................18,84
Ъдкій н а т р ъ ................................... 1,82
И з в е с т ь ...........................• . . . . 2,65
Ц и н к ъ ................................................ 5,45

Матеріалы для плавки осадковъ . . . . 5,12

Э н е р г ія ................................... • ............................. 37,05

Трубчаты я мельницы . . . .  15,54
Д ругіе м о т о р ы ..........................   20,99
О с в ѣ щ е н іе ..............................   0,52

О т о п л е н іе ................................................   5,94
Р а б о ч іе ..................................................... • . . 16,36
Ы а д з о р ъ ..........................  5,12
Д ругіе р а с х о д ы ...........................................1,65

Общая схема.

При разсм атриваніи  общей схемы фабрики и завода 
бросаются въ глаза слѣдующія ея слабыя стороны. *

1. П ульпа, поступаю щ ая на заводъ, трижды поднима
ется насосами (см. схему 11), и изъ  общаго числа 
лошад. силъ, задалживаемьтхъ на заводѣ (327 HP), на 
эту работу приходится около 29%. Это указы ваетъ на 
плохое исполъзованіе силы свободнаго паденія пульпы. 
Между тѣмъ мѣстность вполнѣ позволяла расположить 
фабрику и заводъ такимъ образомъ, чтобы свести до ми
нимума затрату энергіи на перекачиваніе пульпы. Про
изошло это, вѣроятно, потому, что иловой заводъ былъ 
пристроенъ къ сооруженной уже фабрикѣ.

2. Больш ая часть растворовъ послѣ экстракторовъ 
на Центральномъ вы пускается наруж у и только малая 
часть ихъ возвращ ается въ процессъ. Такимъ образомъ



около 40°/о расходуемаго на заводѣ ціанистаго калія теря
ется непроизводительно. Этого можно было бы избѣжать, 
если ввести дробленіе не въ водѣ, какъ принято на Цен- 
ральномъ, а въ растворах+, Съ другой стороны дробленіе 
въ растворах+ сопряжено съ нѣкоторыми затруднениями*) 
и этотъ способъ плохо прививается въ практик+ золотого 
дѣла**).

3. При выбор+ метода обработки данной руды рѣша- 
кіщимъ фактором+ является прибыль, которую можетъ по
лучить предпріятіе, т. к., по выраженію Кальдекота, (Cal
decott; „металлургія есть лишь способ+ полученія денег+ 
и зъ  р у д ъ “ (M etallurgy is the a r t  of m aking m oney au t of 
ores)***). Далеко не всегда наиболѣе совершенный въ техниче
ском+ отношеніи процессъ—наиболѣе выгодный. Въ этомъ 
отношеиіи ціанисты й процессъ, предоставляя металлургу 
большой простор+ въ выбор+ методовъ работы, даетъ ему 
возможность для каждой руды подобрать наиболѣе благо- 
пріятные, наиболѣе экономичные способы обработки. При 
этомъ задача металлурга значительно облегчается т+мъ, 
что весь ціанистый процесс+, почти со вс+ми его видоиз- 
мѣненіями, можно осущ ествить въ лабораторном+ масшта- 
бѣ и, на основаніи данны хъ лабораторнаго изученія  руды 
и ея свойствъ, рѣш ить вопросъ о способ+ ея обработки. 
Мнѣ неизв+стно по каким+ соображеніямъ для обработки 
руды на Центральном+ рѣшили примѣнить полный иловой 
процессъ. Х отя Боски (Bosuqi) и находит+, что иловой 
процесс+ дешевле и потому выгоднѣе, ч+мъ перколяціон- 
ный.****) но это мнѣніе можно оспаривать. Кольдекоттъ въ 
дискуссіи по поводу статьи Боски указывает+,*****) что въ 
настоящ ее время стремятся направлять въ перколяціонные 
чаны  даже продуктъ, состояний изъ м ельчайш их+кристал
лических+ частичек+, оставляя для илового процесса лишь 
аморфныя, коллоидальныя части шламовъ. Кристаллическія
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*і Mac Farren, Text-Book of Cyanide Practice, стр. 170.
**) Bu ll. Amer. Jnst. of Min. Engen. 1915 г., стр. 2453,
***) Jb id, 1915, 2439.
•***) Bu ll. Am er1 Jnst. of Min. Engen. 1915, стр. 1024,
*****) Jb id. 1915, стр. 2443,



частицы, даже минимальныхъ размѣровъ, не препят- 
ствую тъ хорошей перколяціи, тогда какъ ихъ нрисутствіѳ 
въ илахъ увеличи) аетъ пзносъ насосовъ и замедляетъ об
работку иловъ, увеличивая время необходимое для полна
го растворенія золота. .Можетъ быть, поэтому на Ц ентраль
н ом +  гдѣ главкая масса иловъ состоитъ и зъ  кристалли- 
ческихъ частицъ п въ иловой процессъ направляется зн а
чительное количество (10—15°/о) крупнаго продукта, тре
буется столь продолжительная агитація, чтобы обезпечить 
достаточное и звлеч ете .

Современная практика золотого дѣла въ другихъ стра
нахъ, гд® для первоначальнаго дробленія пользую тся, 
главнымъ образомъ, толчеями, стремится по возможности 
увеличить производительность иослѣднихъ за счетъ уве
личения вѣса пестов+  введенія болѣе крупны хъ ситъ и 
измѣненія формы самой ступы. Все это привело къ полу- 
ченію матеріала, частицы  котораго не достаточно малы, 
чтобы въ перколяторахъ и зъ  нихъ можно было бы и з 
влечь золото. Поэтому явилась необходимость введенія до- 
полнительнаго прибора для уменьиіенія величины частицъ 
до нуж ны хъ разм ѣров+  при которыхъ и зв л е ч ет е  получа
ется достаточно поляымъ. Такимъ приборомъ служитъ 
трубчатая мельница, задача которой, съ этой точки зрѣ- 
нія, заклю чается вовсе не въ превращ еніи всей руды въ 
илъ, а въ сокращ еніи размѣровъ отдѣльныхъ зеренъ до 
нѣкоторой максимальной величины, при которой они лег
ко отдаютъ содержащ ееся въ нихъ золото. П ри этомъ, ко
нечно, неизбѣжно превращение части руды въ илъ, кото
рый и обрабатывается на иловомъ заводѣ. Лишь въ нѣко- 
торыхъ случаяхъ золото содержащееся въ рудахъ настоль
ко трудно поддается дѣйствію ціанистаго калія, что необ
ходимо, измельченіе всей руды до иловъ и примѣненіе пол
наго илового процесса.

Н а Центральном!» пріискѣ, на лѣтнемъ эфельномъ за 
вод® перерабатываю тъ старые отвалы и получаю тъ впол- 
нѣ удовлетворительное и зв л е ч е те . Трудно предположить, 
чтобы характеръ руды, добываемой въ настоящ ее время 
на пріискѣ, сущ ественно измѣнился сравнительно съ прош
лыми годами. Отъ продолжительнаго лѳжанія на воздух®
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эфеля также мало могли измѣниться. Лишь сулфиды, съ 
которыми ассоціировано около 20°/о всего содержащ агося 
въ рудѣ золота, могли окислиться и увеличить расходъ 
щелочи и ціанистаго калія при обработкѣ. Можно пола
гать, что и вновь получаемые шламы дали бы внолнѣ 
удовлетворительное извлеченіѳ при простомъ перколиро- 
ваніи, если отъ криеталлическихъ компонентовъ отдѣлить 
для илового процесса аморфные ила. Поэтому мнѣ дума
ется, что въ данномъ случаѣ свойства руды и содерж а
щ агося въ ней золота не вызы ваю тъ безусловной необхо
димости полнаго илового процесса— процесса весьма со
вершенна™  съ технической стороны, но безусловно менѣе 
выгоднаго, особенно въ условіяхъ таеж ной пріисковой р а 
боты, чѣмъ простая перколяція.

4. Наконецъ, если ужъ рѣшено было обрабатывать
шламы по полному иловому процессу, то слѣдовало бы вы 
брать изъ всѣхъ видоизмѣненій этого процесса наиболѣе 
дешевое, какимъ въ настоящ ее время не можетъ считать
ся вакуумъ-фильтрація.

Въ обзорѣ практики золотого и серебряннаго дѣла за 
1914 г. Фоксъ (Fox) говоритъ,*) что въ послѣднее время 
все большее значеніе пріобрѣтаетъ видоизмѣненный де- 
кантаціоиный процессъ, т. наз. coun ter cu rren t decan ta tion  
process, который оказался значительно выгоднѣе, пользо- 
вавш агося такимъ распространеніемъ способа вакѵумъ- 
фильтраціи. Одной и зъ  главныхъ причпнъ способствовав- 
ш ихъ распространенно этого новаго способа были непо- 
мѣрныя цѣны, которы я приходилось уплачивать фирмамъ, 
изготовляющимъ различны й патентованный фильтроваль
ный приспособленія. Такь напримѣръ, одна фильтроваль
ная рама Б уттерса при покѵпкѣ обходится въ 300 рубл., 
тогда какъ красная цѣна ей 40—50 рублей.

Къ этому новому способу перешли уже рядъ заводовъ 
на которыхъ прежде примѣнялись вакуумъ-фильтры, въ 
нѣкоторыхъ случаяхъ оставленные, какъ приборъ для обез
воживания обработанны хъ иловъ, съ цѣлью экономіи ра-
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*) Fox, Gold and S ilv e rM ill in g in  1914, M iner. Jndustr, 1915, "Vol. 
XXIII, p. 339.



створовъ KCN. На Ц ентральном + можетъ быть, также бы 
ло бы выгоднѣе измѣнить схему обработки, принятую въ 
настоящ е время, примѣнивъ непрерывную  агитацію въ трехъ 
агитаторахъ Д ора съ иослѣдующей промывкой и деканта- 
ціей иловъ въ серіи работаю щ ихъ послѣдовательно уплот
нителей.

Закан чивая  описаніе теплаго илового завода на Ц ен 
тральн ом +  нужно замѣтить, что заводъ этотъ слишкомъ 
еще молодой и, конечно, неизбѣжны  въ первое время нѣ- 
которые дефекты въ работ®. Въ общемъ же заводъ стоитъ 
на уровн® современной техники золотого дѣла.
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Старая фабрика.

Старая фабрика, построенная И ваницкимъ въ 1904- го
ду, въ настоящ ее время играетъ второстепенную роль въ 
общей работ® пріиска. Н а фабрик® имѣетсям®сто для четыре 
паръ бѣгуновъ, но сохранились и работаю тъ только двѣ. Б®- 
гуны ничѣмъ сущ ественно не отличаются отъ таковыхъ на 
новой Успенской фабрик®. П риводятся они въ дѣйствіе 
отъ электро-мотора на 32 HP. Для этой цѣли прежде слу
жили паровая маш ина и котелъ системы Ш ухова, у ста
новка, сохранивш аяся и до настоящ аго времени.

Р уда изъ  закромовъ вручную  нагруж ается въ тачки, 
при чемъ крупные куски разбиваю тся молотами, и подво
зится къ чаш амъ, куда подается вручную  яге лопатами. 
Ш лю зы, расш иряю щ іеся съ 1 арш. до 3, имѣютъ общую 
длину 11 арш., площ адь 24 кв. арш.

Ш ламы уносятся и зъ  фабрики по желобамъ къ систе- 
м ѣ и зъ  шести срубленныхъ изъ плахъ зумпфов+ расположен- 
ны хъ въ два ряда; емкостью каждаго зумпфа куб. саж.; 
размѣры: ш ирина 21/г аріп., длина З1 /2 арш., глуб. 5Ii арш. 
Одинъ рядъ наполняется эфелями около двухъ сутокъ. Эфе
ля выгружаю тся, по наполненіи ряда, н а таратайки и от
возятся на отвалъ, а ила ос®даютъ въ разрѣзахъ . Отчист
ка зѵмпфовъ производится сдѣльно по 70 коп.



Фабрика въ настоящ ее время почти исключительно об
рабатывает+ старательскую  руду. Общая производитель
ность ея около 1.000 нуд. въ сутки. Съемка ам:альгамы 
обычно производится тогда, когда закончится помолъ р у 
ды даннаго старателя. Амальгама съ ниж нихъ листовъ 
идетъ въ пользу Об—ва.

Фабрика обслуж ивается хозяйскими рабочими, при  
чемъ въ 12 часовую смѣну задолжается:

1 служащ ій,
1 завальщ икъ,
2 каталя

и 1 масленщик+.

Обработка 100 пѵд. руды на, Старой фабрыкѣ обходит
ся для старателей около 36—37 коп., при чемъ золото они 
обязаны сдавать въ контору Об—ва по установленной цѣ- 
нѣ. Сносъ ртути на фабрикѣ около 15 зол. на 100 пуд. руды.

Лѣтніе заводы.

Для переработки, главнымъ образомъ, стары х+ отва
лов+ на пріискѣ имѣются лѣтніе эфельный и иловой заводы.

Зфельный заводъ состоит+ и зъ  7 деревянныхъ перколя- 
ціонны хъ чановъ 3 2 x 7 '. Ч аны  установлены на опорах+ 
изъ бутовой кладки, между которыми, подъ всѣми чанами 
проходитъ двойной рельсовый путь, служащ ій для отвозки 
На отвалъ выгружаемаго черезъ четыре люка въ днѣ чана 
переработан наго эфеля.

Надъ чанами устроен+ помостъ изъ  накатника, уло- 
женнаго съ промежутками въ 3"— 4" по соотвѣтствующимъ 
прогонам+. Ho этому помосту проложен+ также двойной 
рельсовый путь, по которому со стары х+ отвалов+ достав
ляется въ вагонетках+,—эфель, подлежащій переработкѣ. Ва
гонетки по взъѣзду вкаты ваю тся рабочими и опрокиды ва
ются въ соотвѣтствующій чан ъ  черезъ  р ѣ тетк у  образо
ванную  накатником+. При этомъ слежавш ійся матеріалъ
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нѣсколько разры хляется и рабочіе разравниваю тъ его по 
дну чана безъ особаго труда. Во время загрузки  эфеля за- 
гружаютъ слоями известь въ количеств! 60 пуд. на чанъ.

В м !стимость каждаго чана 9.000 пуд. (145 тоннъ) су
хого матеріала (120 вагонетокъ по 75 пуд.).

Загрузка  чана продолжается 10— 12 часовъ; столько 
же длится и вы грузка. Эти работы сдаются обычно под
рядчику, который получаетъ за нагрузку и выгрузку од
ного чана по 20 руб. При н агр у зк ! чана задалживается 
10 рабочихъ и 2 лошади, при вы грузкѣ—8 раб. и 2 лош а
ди. Отъ каждой вагонетки отбирается проба, отправляемая 
въ лабораторію для изслѣдованія п оел! соотв!тствую щ аго 
сокращен ія.

Общая продолжительность перколяціи 6— 7 дней, т. е. 
производительность завода около 9.000 пѵд. (145 тонна?) 
въ сутки. Порядокъ заливки растворовъ, ихъ кр!пость 
и количестводаны въ сл!дую щ ей таблиц!.
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Таблица II.

*
Р а с т в о р ы

Количество Содержані ѳ въ 
рястворѣ

въ тонн. ВЪ % ОТЪ
вѣса нагр. ’ KCN

0I
NaOH

0Io

К р ѣ н к ій .................. 45 31 0,10 0,14

П ров!триваніе! въ те ченіе 6 час.
Средній . . . . • 45 31 0,06 0,08

С л а б ы й .................. 45 31 0,034 0,02



Обычно на заводах+ примѣняю тъ 1Zs по вѣсу сухой 
нагрузки крѣпкаго раствора, ’/в— средняго и 1Z6— елабаго 
раствора или воды.*)

Крѣпкіе и средьіе растворы по общей 3» трубѣ посту
пают+ въ отстойный чанъ и экстракторы. Слабые раство
ры и промывныя воды, поступают+ на отдѣльные экстрак
торы. Всѣ растворы послѣ осажденія самотеком+ направ
ляются въ соотвѣтствую ш іе растворные чаны, гдѣ подкрѣп- 
ляю тся и в ювь поднимаются на перколяціонные чаны  6" 
—цзнтробѣжнымъ наеосомъ, работающим+ отъ 17-ти сильна- 
го электромотора. Экстракторы обычнаго типа и размѣ- 
ровъ. Передъ экстракторами слабые растворы иодкрѣпля- 
ются щ анисты мъ каліемъ. Вода на эфельный заводъ про
ведена по сплоткамъ съ верховьев+ ручья и и зъ  шахтъ.

З а  лѣтшою компанію заводъ перерабатывает+ около 
1.000.000 пуд. (161.300 тоннъ) сухихъ эфелей со среднимъ 
содерж аніемъ 2,5 зол. золота на 100 пуд.

% /

И звлеченіе на заводѣ— 70—80% . Расходы по обработ
ай составляют+ около 3 рублей на 100 пуд. эфеля.

Расходъ KCN 2—3 фун. на 100 луд.
„ N a O H  4— 5 „ „ „ „

Лѣтній иловой заводъ, построенный рядомъ съ эфельнымъ, 
состоитъ изъ  6 деревянны хъ чановъ системы „П ачука“ 
(Pachnca), ч ан а—мутнлки, растворных+ чановъ, вакуумъ- 
фильтровъ Вуттерса на 18 рамъ и экстракторов+.

Надъ чанами П ачука устроен+ такой же помостъ, какъ
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*) J. Park. The Cyanide process, 1906, стр. 84.
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и надъ эфельными чанами. Илъ. в зятк и  непосредственно 
и зъ  старыхъ разрѣзовъ, поднимается конной тягой въ ва- 
гонеткахъ на помостъ, гдѣ и опрокидывается въ чан ъ  че
резъ  2 —3" прозоры между бревнами. Передъ начал омъ н а
грузки въ чанъ накачивается 25 тоннъ раствора, содер
жащ егося 0,06° j о KCN, который во время нагрузки непре
рывно агитируется сжатымъ воздухомъ. Всего въ чан ъ  за 
гружается 32 вагонетки или около 2.400 пуд. (38,7 тоннъ) 
сѵхихъ иловъ. Время отъ времени въ течевіе загрузки при
бавляется известь въ количеств® 4 пуд. на чанъ. Ho окон
ч а т  и нагрузки  агитація продолжается около 8 часовъ, 
поел® чего пульпа спускается въ мутилку.

Сжатый воздухъ доставляется компресеоромъ подъ даз- 
лен іемъ 25—30 фунт, въ центральную  воздушную трубу и 
въ 2 кольцеобразныхъ трубы, расположенных® внизу по 
окружности чана и снабженныхъ по долин® отверстіями.

Мутилка представляетъ собою чанъ, вмѣстимостыо око
ло 120 тоннъ пульпы, въ центр® котораго вращ ается кре
стовина, укрѣпленвая на вертикальном® валу, приводя
щ имся въ движение отъ 5 сильнаго электро-мотора.

Помоіцыо центробѣжнаго насоса пульпа поднимается 
на вакуумъ-фильтры, на 18 рамъ.

К эки  набираю тся въ теченіе 15 минутъ, толщиною въ 
1— I 11R". Затѣмъ избытокъ пульпы спускается обратно въ му
тилку, а кэки промываются въ  течевіе 40 минутъ раство- 
ромъ ц іазистаго калія (0.02—0,03°R) и 15 минутъ водою. 
Отфильтрованные растворы и промывныя воды самотеком® 
поступаю тъ въ освѣтитольпый чакокъ и экстракторы, а 
оттуда въ 2 растворны хъ чана. Кэки прессую тся ■ одою и 
уносятся въ ручей. Выгрузка занимаетъ 15-—20 минутъ. 
Вся операция отъ н ачала набпранія кэковъ. до вы грузки 
длится 2—2 fR часа. З а  одну операцию обрабатывается 
1.100 пѵд. (17,8 тоннъ) сухого ила.

Д анны хъ относительно процент наго вгвгсчси ія, рас
хода ціанистаго калія, ®дкаго натра и цинка въ распоря- 
женіи автора не имѣется. Можно лишь т олагать, что нагрузка 
иловъ, много лѣтъ пролежавш ихъ въ разрѣ захъ , сильно



сцементовавш ихся и плохо «лассифицированныхъ, непо
средственно въ агитаторъ Б раун а (Brown) не можетъ дать 
особенно хорош ихъ результатовъ. Обычно при переработ- 
кѣ стары хъ иловъ предварительно готовятъ пульпу въ 
пульпообразователяхъ, а затѣмъ уже направляю тъ ее въ 
агитаціонны е приборы.

III. Пріискъ Богомъ-Дарованный.

Пріискъ Богомъ-Дарованный находится въ южной ч а
сти А чинскаго уѣзда Енисейской губ., въ 225 верстахъ 
отъ ст. И татъ Томской ж. д. и въ 35 верстахъ отъ села 
Чебаки. До самаго пріисна стараніями работавіпихъ когда 
то въ этомъ районѣ золотопромыш ленникозъ проложена 
колесная дорога, правда, мѣстами довольно тяжелая и не
удобная, благодаря высокимъ подъемамъ, топкимъ мѣстамъ 
и отсутствію постоянна™  'ремонта.

Станъ пріиска и технвческія сооруженія расположены 
по теченію ручья Больш ая-Собака, принадлежащ его къ си
стем ! р !к и  Б !лы й-Ію съ—притока Чулыма.

Окрестности Богомъ-Д арованнаго пріиска, также какъ 
и Центральна™ , въ свое время были райономъ оживлен
ной дѣятельности золотопромыш денниковъ, промывавшихъ 
зд !сь  золотоносный площади, при чемъ работы часто ста
вились въ большомъ м асш таб!, хотя отъ этого о н ! и не 
теряли общій почти вс!м ъ  имъ хищ ническій характеръ. 
Въ настоящ ее время на былую дѣятельность указы ваю тъ 
лишь старые отвалы, тянущ іеся на ц !л ы я  версты, да ло- 
луразваливш іеся остатки золопромывочныхъ устройствъ и 
становъ золотничниковъ.

Въ 1899 году на. с!верны хъ  склонахъ сос ідн и хъ  голь- 
цовъ Подоблачнаго и П одзв!зднаго, на вы сот! 600 съ 
лишнимъ саженъ, въ верьховьяхъ ключа Федоровскаго, 
притока Собаки, были обнаружены выходы золотоносныхъ 
жилъ. тѣхъ коренныхъ породъ, которыя являлись источ- 
никомъ богатыхъ розсы пей въ нижележащ ихъ долинахъ. 
Это м!сторож деніе разрабаты вается и въ настоящ ее время.
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Золотоносны я жилы залегаю тъ здѣсь частью въ и зм е
ненных+ глинистых+ сланцах+, частью въ эпидіоритѣ, и 
состоят+ изъ кварца съ включеніями воды, жидкой уг
лекислоты и сульфидов+, главнымъ образомъ пирита 
магнитнаго колчедана.*) Золото находится въ жилѣ въ са
мородном+ видѣ, такъ какъ сульфиды довольно убоги. Ч а 
сто встрѣчаю тея крупныя видігмыя золотники. Нужно от- 
мѣтить весьма высокую 900—950 пробу золота въ жилахъ 
Богомъ-Даровании го.

Въ настоящ ее время пріискъ принадлежитъ Российско
му Золотопромышленному Обществу, къ которому онъ пе
решел+ отъ Иваницкаго.

Зотопромывательная фабрика. Руда, поднятая на поверх
ность, дробится у шахты въ дробилкѣ типа Блэкъ и ссы
пается въ рудный ларь, откуда, по мѣрѣ надобности, на
груж ается въ вагонетки подвѣсной дороги и отправляется 
на нижнюю станцію, гдѣ распредѣляется по четырем+ ла- 
рямъ. И зъ послѣднихъ рѵда попадает+ въ таратайки, ко
торыя отвозят+ ее на фабрику.

Здѣсь руда ссыпается въ лари, установленные у тол- 
чей и снабженные автоматическими питателями Челленджа 
(Challenge), которые подают+ руду въ соотвѣтствую щ ія 
ступы.

Н а фабрикѣ установлено четыре пяти-пестовыхъ толчеи, 
приводимых+ въ движеніе отъ электромотора на 100 HP, 
при чемъ на каждую толчею приходится 14 H P  (моторъ 
не вполнѣ нагружен+). Двѣ ступы №№  1 и 4 предназна- > 
чены для окончательнаго измельченія руды и въ нихъ 
примйняется внутренняя амальгамація. Двѣ же другія тол
чеи 2 и 3 использованы  въ качеств+ приборовъ для
промежуточна™  дробленія, въ нихъ не заливается ртуть 
и шламы съ нихъ поступают+ для дальиѣйш аго измель- 
ченія на двѣ чаш и №№  1 и 2. Соотвѣтственно съ назна- 
ченіемъ ступъ для грубаго или тонкаго дробленія, измѣ-
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няются и величина отверстій въ сѣткахъ, высота порога, 
вѣсъ пестовъ и, конечно, производительность. Слѣдовало 
бы, если бы это было возможно, измѣнить и форму сту
пы, т. к. для тонкаго измельченія наиболѣе пригодны ши- 
рокія стуны калнфорнійскаго типа, гдѣ дольше задерж и
вается матеріалъ, тогда какъ для грубаго дробленія пред- 
почитаютъ узкую  ступу, примѣвяемую  на Рэндѣ (Eand). 
Н а таб л и ц ! 12 представлены нѣкоторыя данныя, относя
щаяся къ толчеямъ и ихъ работ!.

Шламы со стунъ №№ 2 и 3 направляю тся для даль- 
нѣйшаго измельченія на д в !  чаш и кочкарскаго типа, ра- 
ботающія отъ электромотора на 30 HE. Высота порога у 
чаш ъ 7"; сѣтка—съ 16 отверстіями на линейный дюймъ, 
№ 1.6. П роизводительность каждаго б !гу н а  около 1000 пуд. 
въ сутки, что составляетъ при расход ! 15 H P  на чаш у, 
66,6 пуд. на I H P  въ 24 часа.
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Таблица 12.

Толчеи №  №

4 и 1 3 и 2
I

Вѣсъ одного песта . . . .  пуд. 341/г (1098 ф.) 271/« (873 ф.)
Число паденін въ минуту . . 100 100
Высота паденій дюймовъ . . . CO

1+CO

Ш ирина ступы „ . . . 16 16
Высота порога • „ . . . 13

I1 8
С !тка  № . . . .  .................. 30 4
Отношеніе жид. къ твердому . 15—20 : 1 15—20 : 1
П роизводительность въ 24 ч. и. 360 1000

,. на 1 пес „ „ ,, ,, 72 200
на 1 лош. с. „ „ „ г|

Il 18,5

I

72,9



Изъ ситовыхъ анализов+ шламовъ, получаемых+ изъ  
соотвѣтствую щ ихъ измельчительныхъ приборовъ, представ
ленных+ на табл. 13 видно, что чаши и ступы  №№ 1 и 4 
даютъ приблизительно одинаковый по величин+ зерна ма- 
теріалъ.

—  47 —

Таблица 13.

Сита 

системы  

I. M. M.

Ситовые анализы шламовъ изъ:

стуны 
Jte 1 съ 

сѣткой 30

стуііы  
№  4 съ 

сѣткой 30

стуны
Л  2 съ 
сѣткой 4

чаши 
№  1 съ 

сѣткой IG

стуны 
Nfi 3 съ 
сѣткой 4

чаши
2 съ 

сѣткой 16

+ 3 0 3,9 3,3 56,3 2,3 66,2 1,2
+ 6 0 14,2 21,9 16,2 18,3 12,7 15,2

+ 8 0 12,4 14,4 5,3 12,5 зд 13,8

+ 100 7,8 6,5 1,2 5,6 1,3 9,1
+ 150 10,7 9,2 4,9 8,9 3,3

00L
-

+ 200 12,2 10,3 5,1 10,9 4,5 пд
-2 0 0 38,8 34,4 11,0 41,5 8,3 41,8

П роизводительность стѵпъ, работаю щ ихъ на мелкую 
сѣтку, на I H P въ 24 часа равна 18,5 пуд. (см. таб. 12, на 
46 стр.). К омбинированная же работа ступы и чаши, при 
общей затрат+ 14+15=29 HP и производительности 1000 
пуд. въ сутки, даетъ на I H P въ 24 часа 34,5 пуд. или 
на 47°/о больше.

Производительность на I HP въ 24 часа бѣгуновъ на 
Ц ентральном+ равна 90 нуд. при работ+ въ сходных+ 
условіяхъ. Обычно же производительность бѣгуновъ еще 
выше: такъ на Троицкой фабрик+ въ К очкар+ по даннымъ 
Бэльдона*) (Bayldon) бѣгуны измельчаю тъ 149 п. на I HP 
въ 24 часа; а по даннымъ Юрбитера**) (U rbiter) произво

*) Bayldon. Trans. Jnst. o f Min. and Metall. Vo l, X X ,  стр. 141.
•*) U rb iter. Engen, and Min. Journ. Vol. X C I I ,  1911 г., стр. 257.



дительность бѣгуновъ или, какъ ихъ назы ваю тъ въ лите
р ату р !, чилійскихъ мельницъ въ М ексик! около 114-—120 
пуд. на I HP въ сутки.

Если обратиться къ даннымъ, им!ю щ имся въ литера
т у р !  о производительности ступъ, работаю щ ихъ въ усло- 
віяхъ сходныхъ съ условіями на Богомъ-Д арованномъ, то 
найдемъ, что на I H P  въ 24 часа толчеи измѳльчаютъ 
68—99 пуд.,*) что въ н!сколько разъ  превыш аетъ про
изводительность одной лош. силы на Богомъ-Дарованномъ, 
г д !  столь малая производительность, в ір о ятн о , объясня
ется мѣстными условіями и н!сколько устарѣлымъ типомъ 
работающ ихъ ступъ.

При сравненіи  практики дробленія у насъ въ Сибири 
и на У р ал ! съ практикой въ другихъ странахъ сразу  бро
сается въ глаза сущ ественное различіе: у насъ почти 
исключительно примѣняются бѣгуны, тамъ—толчеи. Выше 
приведенный цифры показываю тъ, что предпочтеніе, отда
ваемое у насъ б!гунам ъ, объясняется не только привы ч
кой къ этому типу измельчаю щ ихъ приборовъ, но и д !й - 
ствительными преимущ ествами ихъ нередъ толчеями, какъ 
въ см ы сл! использованія энергіи, такъ и въ конструктив- 
номъ отношеніи. Эти преимущ ества подробно выяснены 
въ литератур!, куда и отсылаю интересующихся.*) Здѣсь 
же отмѣчу, что простая тихоходная чаш а, не требующая 
почти никакого ремонта и не нуж даю щ аяся во вниматель- 
номъ у х о д ! обученныхъ рабочихъ—незам іним ы й приборъ 
въ условіяхъ таежной работы, особенно на небольшихъ 
пріискахъ, не располагаю щ ихъ сколько нибудь значитель
ными средствами для ремонтныхъ работъ. Насколько мнѣ 
извѣстно, и на Богомъ-Дарованномъ выборъ толчей для 
дробленія руды объясняется случайными обстоятельствами.
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*) Thomson, Stamp M illin g  and Cyaniding, стр. 116.
* * )  C m . Bayldon, Trans. -Jnst o f M in. and Metall, Vol X X ,  стр. 

141.
Urbiter. Engen and M in  Journ, Vo l. X C I I ,  1911, стр. 257. 
Megraw, Engen, and M in. Journ. Yo l. XC ., 1910, стр. 967. 
рефератъ въ „Золот. и Плат.“ , 1913 г., стр. 295 и 
Гѳрнетъ „Золот. и Плат.“ 1910, стр. 155.



К акъ было сказано выше, внутренняя амальгамація Be 
примѣняетса у ступъ MN« 2 и 3, работаю щ ихъ на круп
ную сѣтку. Въ днѣ другія ступы, M M  1 и 4, и въ чаш и 
заливается по 20 зол. ртути каждый часъ. Кромѣ того, 
закладная доска порога у этихъ ступъ обтянута мѣднымъ 
амальгамированнымъ листомъ и натирается при сполос- 
кахъ ртутью.

Руда, поступаю щ ая въ питатели, въ среднемъ содер
житъ около 7,96 зол. на 100 пуд. ІІІламы же, выходящіе 
изъ ступъ съ внутренней амальгамаціей, содержатъ лишь 
5,71 зол. на 100 пуд., т. е. ступы улавливаю тъ около 30°/о 
золота. Иослѣ ступъ шламы поступаю тъ на шлюза, а от
туда или направляю тся непосредственно въ желоба, отво
дящее ихъ изъ фабрики (со ступъ №№ 1 и 4); или пред
варительно проходятъ черезъ чаши, а оттуда по такимъ 
же шлюзамъ сносятся въ обшій отводящ ій желобъ. Листы 
между ступами M M  2 и 3 и чашами улавливаю тъ весьма 
мало золота, т. к. крупно-зернистые шламы сдираютъ съ 
листовъ амальгаму. Въ шлюзахъ устроены карманы, въ 
которыхъ установлены мѣшалки, приводящ аяся въ движе
т е  отъ траясм иссіи . Эти мѣшалки способетвуютъ улавли- 
ванію плывущ ей амальгамы и ирепятствую тъ забиванію  
кармановъ.

По желобамъ шламы сносятся въ систему зумпфовъ, 
гдѣ раздѣляю тся на эфеля, осѣдающіе въ нихъ, и ила, ко 
торые сносятся въ разрѣзы . Н а таблиц® 14 даны ситовые 
анализы  шламовъ, поступающих!, въ зумпфы, и иловъ и 
и эфелей получающ ихся поел® ихъ раэдѣленія.

Нѣкоторыя цифры, иллюстрирѵющія работу фабрики 
за  первую треть 1913 г., даны на табл. 15, (стр. 51).

И зв л еч е те  амальгамаціей, какъ видно изъ  табл. 15, 
колеблется около 60—65°/о. Отпаренное золото сплавляю тъ 
съ бурой и содой въ графитовыхъ тигляхъ и получаютъ 
весьма высокопробные (свыше 900) слитки. На 10 .фунтовъ 
золота при плавкѣ берутъ 3 фунта буры и 2 фунта соды.

Благодаря внутренней амальгамаціи въ чаш ахъ, и осо-
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Таблица 14.

Сита сист. 

I. М. М.

Ситовые анализы.

шламовъ эфелей ИЛОВЪ

+  30 0,5 1,8 0,1
-+• 60 9,1 19,1 1,9
+  80 10,8 17,5 1,4
+100 8,4 11,4 4,1
+150 11,8 16,4 6,9
+200 4,3 +1 1,8
— 200 55,1 30,8 84,8

Содер.Ан
въ 100 п. 3,68 2.68

бѳнно, въ ступахъ, сносъ ртути на Богомъ-Д арованномъ 
весьма великъ и составляетъ около 30 зол. на 100 пуд.

На фабрик! задолжается всего 21 человѣкъ.

Р асходъ электрической ѳнергіи н а 100 пуд. руды со
ставляетъ 63,11 KW  час. Эта энергія распред!ляется та 
кимъ образомъ:

на толчеи . . . 62,95°/о 

„ чаш и . . . 32,43 „

„ освѣщ еніе . 3,00 „

„ точку цинка 1,62 „ (для ціанисты хъ завод.)

Стоимость обработки 100 пуд. руды  колеблется около 
6 руб., вклю чая обработку хвостовъ на заводахъ.



Таблица 15.

Мѣсяцы 1913 года. январь февраль мартъ апрѣль май

Измельчено руды пуд. 62.847 55.759 67.000 61.615 61.519

Производ. въ 24 часа . 2 0 4 4 п у д а

Содерж. A n  въ IOO п. руды 7.37 7,2 7.51 9.36 8 .87

„ „ у, шлам. 2.89 2.46 3.86 2.89 3.23

°/о извлеченія . . . . 60.79 65,83 48.6 69.13 63.59

Получено амальг. . . .
• 2 п. 32 ф. 8 з. 2 п. 8 ф. 36 з. 2 п. 9 ф. 55 з. 2 п. 33 ф. 39 з. 3 п. 3 ф. 80 з.

Отпарено лигат. золота . 34  „ 45 „ 26 „ 49 „ 27 я 72 „ 35 „ 73 „ 1 „ О „ 13 „

Выплавлено золота . . 34  „ 34 „ 26 „ 47 „

COCOt—OQ 35  „ 66 „ 39 я 93 „

Получено чист. „  . . 32 г, 12 „ 24 „ 90 „ 25 „ 46 „ 32 „ 67 в 36 „ 48 „

Проба слитковъ . . . . 938,1 939,25 921,0 913,0 913.1

Получено чист. A u  со ЮОп. 4,91 4,29 3.65 5.09 5.79
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Отдѣльныя статьи расхода распредѣляю тся такимъ об
разомъ:

П о д в о з к а ............................... 7,44%
гГ о л ч е н ь е .................., . . 29,73 ,,
К л а с с и ф и к а ц и я .................. 1,69 „
А м а л ь г а м а ц ія ...................... 10,32 ,
И з в л е ч е т е ........................... 15,00 ,
Отвозка эфелей .................. 4,79 ,
Н адзоръ ........................... 9,28 ,
Общіе накладніе расходы 22,12 ,

Эфельный заводъ. Отделенные въ зумпфахъ эфеля, а так
же старые отвалы, перерабатываю тся на лѣтнемъ эфель- 
номъ заводѣ.

Иослѣдній состоитъ изъ  8 выщ елачивательныхъ ча- 
новъ 28X 9', установленны хъ въ 1 рядъ на фундамент® 
изъ  бутовой кладки высотою около Какъ обычно, подъ 
чанами устроенъ проходъ, по которому, по рельсамъ дви
ж утся вагонетки, отвозящ ія конной тягой обработанный 
эфель. Помостъ надъ чанами, собранный изъ брусьевъ съ 
прозорами въ 2" съ уложеннымъ по нему двойнымъ рель- 
вовымъ путемъ, служитъ для загрузки  эфеля, который въ 
вагонѳткахъ доставляется  съ отвала или и зъ  зумпфовъ. 
Параллельно съ перколяціонными чанами установленъ 
рядъ чаыовъ (всего 4). для растворовъ разм ѣрам и 22'Хі7. 
Чтобы растворы изъ  экстракторовъ поступали въ нихъ 
самотекомъ. чаны  ѵглѵбленьт въ землю на 5 .7 J . J

Be® чаны построены изъ  сосноваго дерева. Клепки 
для перколяціонныхъ чЯ-новъ имѣютъ размѣры: въ длину 
TXOi1Ii,  ш ирину 9" и толщ ину 41 /г". Дно укрѣплено во вто- 
рѣ, выбранномъ на разстояніи  I O1Za" отъ нижняго края 
клепки, глубиною въ I 1/2". Чаны стянуты  обручами изъ 
полосового ж елѣза SllX 1W по 4 на каждомъ. Н а днѣ выщ е
лачивательныхъ чановъ находятся 2 герметическихъ люка, 
открывающ іеся снизу и служащ іе для выгрузки эфелей въ 
подставлѳнныя вагонетки. По дну чана, какъ обычно, уло-



жена рѣшѳтка. разрѣ зан ная  на 4 квадранта, по которой на- 
тянутъ холстъ, покрытый сверху мочальной цинковой. Рѣ- 
шетки, защ ищ аю щ ей сверху фильтръ отъ поврежденія при 
вы грузкѣ эфеля, нѣтъ. Въ нижней части чана, поетавлен- 
наго на фундамент! съ н!которы м ъ уклономъ въ одну 
сторону, и м !ется  3" патрубокъ. на который надѣтъ гибкій 
рукавъ, которымъ можно направлять стекающіе растворы 
въ любой изъ трехъ желобовъ, направляю щ ихъ ихъ въ 
экстракторы.

ч
Насколько выше перколяціонныхъ чановъ установле

ны 2 резервуара для воды, которая проведена въ нихъ по 
сплоткамъ. Помощью системы 3" трубъ и желобовъ вода 
можетъ быть направлена въ любой изъ растворны хъ или 
перколяціонны хъ чановъ.

4" центроб!ж ны й насосъ работающей отъ электромото
ра служ итъ для подъема раствора.

Эфеля загружаю тся въ чанъ въ количеств! 80—83 ва- 
гонетокъ по 75 п. или всего около 6.000 п .(99 тоннъ). Отъ каж 
дой вагонетки отбирается проба и на каждую же прибавля
ютъ по 5 фунтовъ извести или всего около 10 нуд. на 
чанъ. Н агрузка цродолжается 10— 16 часовъ, причемъ за 
должаются 7 рабочихъ и 2 лошади.

По окончанія загрузки  тотчасъ же закачивается 
сверху первый растворъ. Обычно, по данны мъ литерату
ры, первый растворъ пускается снизу.

Общее количество растворовъ, пропускаемое черезъ 
чанъ, равно по вѣсу н агр у зк !, т. е.—45.000 пуд. Крѣпость 
растворовъ и ихъ относительное количество даны въ таб
л и ц !  16, (отр. 54.)

Водою эфеля не промываютъ, т. к. в с !  растворы пе
редъ экстракторами подкр!пляю тся до 0,08°/о и ихъ всег
да съ избы ткомъ хватаетъ.

Общая продолжительность обработки 6 сутокъ, вклю
чая время на нагрузку и выгрузку. П ослѣдняя "операція 
занимаетъ 10— 12 час. и проводится 6 рабочими и 2 лошадьми-
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Таблица 16.

Ni по 
порядку 
заливки

Названіе.
Отъ обща
го количе
ства °/о Пудовъ. О/о KCN о/о NaOH

1. К р ѣ п к ій 50 3000

; }Ѵ

0,12— 0,14 0 ,08—0,1

2. С редн ій 25 1500 О о CO о н- 0 , 0 4 - 0 ,0 8

3.
%

С лабы й .

I

25 1500 0,06— 0,09 0,05— 0,07

Таблица 17.

1 2 3 4

Содерж . A u  въ  100 п. 4,18

I

I 2.92 2.61 2.72

н а г р у з к и

Содерж. A u  в ъ  100 п. ! 0,91 1,14 0,73 0.99

х в о с т о в ъ *

°/о извлечения . . . . 78.23 61 72.03 63.62
♦

°/о в л а ги  въ  н а г р у з к ѣ 10,5 12 13 13

„ „ „ х в о с т а х ъ
I

15,5

I

і

14,4 17.3



Р а б о т а  ч а н а  и л л ю с тр и р у е т ся  ц и ф р ам и  табл. 17, (стр. 54).
И зъ  этой  т а б л и ц ы  ви дно , что  и з в л е ч е т е  зо л о та  п о 

м ощ ью  п е р к о л я ц іи  колебл ется  около 6 0 — 70°/о. На п рак ти -  
кѣ  с ч и т а е т с я  х о р о ш п м ъ  и з в л е ч е т е  8 5 —90°/о. Т ак іе  р е з у л ь 
т а т ы  р аб оты  ч а н о в ъ  н а  Б о г о м ъ -Д а р о в а н н о м ъ  о б ъ я сн яю т с я , 
в о -п е р в ы х ъ , не  д о с т ато ч н о  т о н к и м ъ  и зм е л ь ч ен іе м ъ  эф е
лей, з е р н а  к о то р ы х ъ  сли ш ко м ъ  велики , ч тоб ы  золото , со
д е р ж а щ е е с я  въ н и х ъ , могло бы  полн остью  р а ст в о р и ть с я ;  
в о -в т о р ы х ъ ,— вы со к и м ъ  с о д ер ж а н іем ъ  в ъ  о б р а б ат ы в ае м о м ъ  
м атер іалѣ  и ловъ , которое  д о х о д и т ъ  до 4 8 %  и въ  средн ем ъ  
с о с т а в л я е т ъ  около 30°/о, к а к ъ  ви дно  и зъ  т а б л и ц ы  18.

Таблица 18.

С и та
сист .

I. М. М.
1 2 3 4

+  30 1.2 0.52 1.1 1.02

+  60 16.4 15.17 15.52 19.36

+ 80 18.8 16.78 15.16 18.25

+  100 11.7 10.48 8.83 14.9

+  150 11.6 15.42 15.69 17.87

+  200 11.5 3.9 3.21 3.21

— 200 28.5 37,73 30.21 24.79

С толь вы сокое  со д ер ж а н іе  и л о в ъ  в ъ  з н а ч и т е л ь н о й  с т е 
п е н и  з а т р у д н я е т ъ  перколяц ію . Б л а г о д а р я  и л а м ъ  же в ы г р у 
ж а е м ы й  эфель с о д ер ж и т ъ  сли ш ком ъ  м ного влаги.*) Е сл и

*) По даннымъ заводской лабораторіи около 15°/о, что, вѣроятно, 
ошибочно, т. к. даже въ очень чистыхъ эфеляхъ обычно остается до 
25°/о влаги.  Hf
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о б р а ти т ьс я  к ъ  таблиц®  19, гдѣ  п о к а за н о  п остеп ен н ое  из- 
м ѣнен іе  ео д ер ж ан ія  зол о та  в ъ  р а с т в о р а х ъ ,  стек аю щ и х ъ  и з ъ  
ч ан а ,  то н ай д ем ъ , что  с о д ер ж ан іе  зо л о та  в ъ  п о с л ѣ д н и х ъ  
ф р ак ц ія х ъ  0,30— 0,35 зол. н а  100 пуд.

Таблица 19.

№ по 
поряд

ку
Содерж. Au 
въ IUO пуд.

1 1.53

2 3.99

, 3 4.48

4 7.45

5 4.99

6 5.25

7 3.76

8 1.11

9 0.38

10 0.31

И 0.34

О чевидно, что тѣ  15°/о влаги , ко
то р ы е  с о д ер ж а тс я  в ъ  в ы гр у ж ае м о м ъ  
матеріал® зак л ю ч аю тъ  в ъ  себ® д о в о л ь 
но зн а ч и т е л ь н о е  к о л и ч еств о  р а с т в о -

15.6000.0,3
реннаго  золота , а  именно: 100.000

2,7 зол.

Н е д о ст а т о ч н о  вы сокое и з в л е ч е т е  
пом ощ ью  п ростой  п е р к о л я ц іи  при вело  
къ  рѣш енію  п е р е р а б а т ы в а т ъ  вс® ш л а 
мы, и о л у ч а ю щ іе с я  н а  фабрик® по пол
ном у  иловом у  п р о ц ессу , что  в ъ  н а 
сто я щ ее  время*) уж е осущ ествлено . 
Въ бы тн о сть  мою н а  н р іи скѣ  д л я  бу- 
д у щ аго  з а в о д а  за к л а д ы в а л с я  лиш ь ро- 
с тв ер к ъ . Т ак о е  рѣ ш ен іе  в о п р о с а  объ  
обработкѣ  ру д ы , по моему мнѣнію, 
сли ш ком ъ  р а д и к ал ьн о  и, м ож етъ  быть, 
было бы  д о с т ат о ч н о  л и ш ь  у м ен ьш и ть  
в е л и ч и н у  к р и с т а л л и ч е с к и х ъ  зе р е н ъ  
эф еля п о с л ѣ д у ю щ и м ъ  и зм е л ь ч ен іе м ъ  
в ъ  т р у б ч а т о й  мельниц®, и ввести  бо- 
лѣе со вер ш ен н у ю  к лассиф икац ію .

Р а с т в о р ы  и з ъ  ч а н о в ъ  по ж елобам ъ  
с те к аю т ъ  в ъ  э к ст р а к т о р н у ю  и  н а п р а в л я ю т с я  въ  зав и с и м о 
сти о тъ  с о д ер ж а н ія  зо л о та  в ъ  то тъ  и л и  д ру гой  эк страк-  
торъ .

2 э к с т р а к т о р а  для  слабаго  и ср ед н яго  р а с т в о р о в ъ  им ѣ - 
ю тъ  по 11 о тдѣ л ен ій  ш и р и н о ю  32", длин . 16" и глубиною  
24" каж дое. Э к с та к то р ъ  д л я  к р ѣ п к аго  р а с т в о р а  и м ѣ етъ  12 
отдѣленій . Be® 3 э к с т р а к т о р а  п о с т р о е н ы  и з ъ  дерева . Р а м ы

•) Зима 1915— 16 г.



дл я  поддерж иван ия с тр у ж к и  с н а б ж е н ы  с ѣ т к а м и  съ  12— 16 
отвер ст іям и  н а  л и н е й н ы й  дю ймъ. Б о л ѣ е  м ел к ая  сѣ тк а  з а 
б и вается  коротко й  стр у ж к о й  и б л а г о д а р я  этом у  сильно 
у м ен ь ш а ет с я  скорость  ц и р к у л я ц іи  р а с т в о р о в ъ . Н о р м а л ь 
н ы м ъ  зд ѣ с ь  с ч и т а е т с я  ско р о сть  п рохож ден ія  ч е р е з ъ  э к с 
т р а к т о р ы :

для  к р ѣ н к аго  р а с т в о р а  въ  1 ч а с ъ  150 пуд.
„ средн яго  „ „ „ „ 150 „
„ сл аб аго  „ „ „ „ 180 „

К р ѣ п к и м ъ  с ч и т а е т с я  р аство р ъ , с о д ер ж ащ ій :
до 4 зол. зо л о та  н а  100 пуд .

С редн и м ъ  „ „ 2 „ „ „ „ „
С л абы м ъ  ,, ,, 1 ,, ,, ,, ,, ,,

П о сл ѣ  сп о л оск овъ  п о л н о та  эк страги ро в ан и я  з н а ч и т е л ь 
но  у м ен ьш ается . Т о  ж е яв л ен іе  з а м е ч а е т с я  если  к р ѣ п о с т ь  
р а с т в о р о в ъ  п о н и ж а е т с я  до 0,05°/о KCN и ниж е. П оэтом у  
всѣ  р а с т в о р ы  п ер ед ъ  эк ст р а к т о р а м  и п о д к р ѣ п л я ю тс я  до 
0 ,0 8 %  п р и б а в л ен іе м ъ  в ъ  п ервое  отдѣлен іе  и з ъ  небольш ого  
р е з е р в у а р а  к о н ц е н т р и р о в а н н а ™  р а с т в о р а  ц іа н и с т а го  кал ія , 
с т р у й к а  котораго  р е г у л и р у е т с я  со о тв ѣ тств ен н о  с о д ер ж а в ія  
вх о д я щ аго  р а с т в о р а .  Въ о т х о д я іц и х ъ  р а с т в о р а х ъ  с о д ер 
ж и т с я  отъ  2 до 10 долей A u  н а  100 пуд . К о н ц ен тр ац и я  
KCN в ъ  э т и х ъ  р а с т в о р а х ъ  п о н и ж а е т с я  до 0 ,06— 0,07% . П о 
ел+ э к с т р а к т о р а  р а с т в о р ы  н а п р а в л я ю т с я  в ъ  со о тв ѣ тств у -  
ю щ іе  р а ств о р н ы е  ч ан ы .

Ц и н к о в а я  с т р у ж к а  п о д к л а д ы в а е т е я  в ъ  э к ст р а к т о р ы  по 
м ѣ р+  н а д о б н о сти  и, к а к ъ  обы ч н о , и з ъ  п о с л ѣ д н и х ъ  отдѣ- 
л ен ій  с т р у ж к а  п е р е м ѣ щ а е т с я  в ъ  п е р в ы я , а  в ъ  п о сл ѣ д н ія  
п о д к л а д ы в а е т е я  свѣ ж ая . С труж ка п р е д в а р и т е л ьн о  о сви н ц о -  
в ы в а е т с я  п о гр у ж ен іе м ъ  н а  1 /з м и н у т ы  въ  1 0 %  р а с т в о р ъ  
у к су с н о к и с л а го  с ви н ц а . О дно отдѣленіе  в м + щ а е т ъ  около 8 
фун. струж ки .

С п олосокъ  с о вер ш ается  оди н ъ  р а з ъ  в ъ  дв+  н едѣли , 
о б ы ч н о  п осл ѣ  того, как ъ  обр аб о тан о  14— 16 ч а н о в ъ .  П е 
р е д ъ  сп олоском ъ  о с та н а в л и в а ю тъ  п р и т о к ъ  р а с т в о р а  и  экс-

—  57 —



т р а к т о р ъ  п р о м ы ваю тъ  водой; з а т ѣ м ъ  в ы н и м а ю тъ  с тр у ж к у  
и  п о м ѣ щ аю тъ  ее д л я  п р о м ы в к и  въ  с ѣ т ч а т ы й  б а р аб а н ъ , 
к о то р ы й  в р а щ а е т с я  в р у ч н у ю  в о к р у гъ  в е р т и к ал ь н о й  оси  в ъ  
бочкѣ, н е п р е р ы в н о  м ѣ н я я  н а п р а в л е н іе .  О с т а в ш а я с я  в ъ  б а 
р а б а н !  с т р у ж к а  с н о в а  з а г р у ж а е т с я  в ъ  одно и з ъ  п е р в ы х ъ  
о т д !л е н ій  эк стр а к то р а ,  а о тм ы ты й  мелкій  ц и н к ъ  и  о с а д о к ъ  
о тф и л ьтр о вы ваю тъ  ч е р е з ъ  м ѣ ш ки  и з ъ  пл отн ой  б я зи , че 
р е з ъ  которы е п р о п у ск а ю тъ  т ак ж е  и ш л ам ы  п о л у ч и в ш іе с я  
п р и  ч и с т к !  эк стр актора . Ф и л т р атъ  с л и в а ет с я  в ъ  бочку , 
г д !  ему даю тъ  о т с т а и в а т ь с я  п р о д о л ж и тел ьн о е  врем я. Д л я  
у л у ч ш е н ія  о т с т а и в а н ія  п р и б а в л я ю т ъ  к в ас ц о в ъ .

Осадки п о д су ш и в аю т с я  и  обж и гаю тся  в ъ  о т р аж а т ел ь 
н ой  печ и . П р о д о л ж и тел ьн о сть  о б ж и га  2— 3 ч а с а .  А н а л и з ъ  
о б о ж ж е н н ы х ъ  о с та т к о в ъ  д а н ъ  въ  с л !д у ю щ е й  т а б л и ц ! .

П о е л !  о б ж и га  п о л у ч аю тъ  отъ  9 — 12 
пуд., к о торы е  о б р а б ат ы в аю тъ  с ! р н о й  
кислотой  (1 : 5). О бож ж енны е о сад к и  
небол ьш и м и  п о р ц ія м и  в с ы п аю т ъ  въ  
ч а н ъ ,  въ  к о то р ы й  н а л и т а  кислота . 
П о е л !  о к о н ч а н ія  р еак ц іи , в ъ  т еч е н іе  
7— 8 с у то к ъ  п р о м ы ваю тъ  о статки  де- 
к ан тац іей , отф и л ьтровы ваю тъ  и х ъ  ч е 
р е з ъ  так іе  яге ф и льтры  и з ъ  бязи , ка- 
кіе с л у ж и л и  п р и  сполоскѣ , и  в ы с у ш и -  
ваю тъ  въ  о тр аж ател ьн о й  п е ч и  н а  ж е- 
л ѣ з н ы х ъ  л и с т а х ъ .  О бы чно п о л у ч ае тся  
3 — 4 пуд . остатковъ , котор ы е  п р о п л ав 
л яю тся  въ  гр аф и то вы х ъ  т и гл ях ъ , п р и  
ч ем ъ  н а  100 ч а с т е й  остатка  берутъ :

б у р ы  . . . .  30 ч ас т ей
с о д ы ....................... 20 „
п е с к у ...................... 10 „
с е л и т р ы  . . . 2  ,,

С литки  зо л о та  п о л у ч а ю т с я  съ  со- 
дер ж ан іем ъ : 143 п р о б ы  л и г а т у р ы , 44 
п р о б ы  с е р е б р а  и  813 п р о б ъ  золота .
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Таблица 20.

Н айдено 0 I 0! 10

SiO2 10.0

CuO 5.0

PbO 27.4

CaO 2.0

F e 2O3 7.4

A l2O3 8.31

ZnO 21.2

A u 13.61

обычно
0 ,3 4 -5 ,9
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Н а  р а с т в о р е н іе  1 пуд. о б о ж ж е н н ы х ъ  о с т а т к о в ъ  р а с х о 
д у е т с я  2— 3 пуд. сѣ р н о й  кислоты .

Въ зак л ю ч ен іе  п р и в е д у  р е зу л ь т а т ы  р а б о т ы  н а  эфель- 
ном ъ  завод® в ъ  1913 году.

О бработан о  в с е г о .......................... 80 ч а н о в ъ .
Общ ее к оли ч ество  н а г р у з о к ъ  430.457 пудовъ .
С реднее  содерж ан іе  зол ота  . 3,27 золотн ик , н а  100 пуд.
О бщ ее с о д е р ж а н іе зо л о та  . . 14.093,19 зол отн и к о въ .
С одер ж ан іе  золота  в ъ  х востахъ1 ,18  зо л отн и к , н а  100 пуд.
Общ. содерж . п пV 6 086.48 зо л о тн и к о въ .
В сего и з в л е ч е н о ........................  9.006,73 „

0Iо и зв л е ч е н ія  .................  63.9.
П о л у ч ен о  л и г а т у р н а го  зо л о та  120 фунт. 63 35 зол отн и к . 

„ ч и с т аго  „ 92 „ 6,45
Р а с х о д ъ  реак ти вовъ : KCN 140 п. (1,3 фунт, н а  100 п.)

„ N aO H  187 „ (1,72 „ „ „ „ )
,, „ ц и н к а  81 и.ЗЗ ф.( 0 82 ф. н а  100 п.)
„ „ и з в е с т и  1600 п. (14,87 „ ,, ,, , , )

Лѣтній иловой заводъ. И ловой  зав о д ъ , р аб о таю щ ій  по с т а 
ром у д е к а н т а ц іо н н о м у  способу , с о сто и тъ  и з ъ  4 а ги тац іо н -  
н ы х ъ  ч а н о в ъ  си стем ы  Б р а у н ъ - П а ч у к а  (B ro w n  P a c h u c a )  съ  
со о тв ѣ тств у ю щ и м ъ  к о л и ч ес тв о м ъ  ф и л ь т р о в а л ь н ы х ъ  и р а с -  
т в о р н ы х ъ  ч ан о в ъ .

А г и т а ц іо н н ы й  ч а н ъ ,  вы сотою  в ъ  31' и д іам етром ъ  
11' 6", п о стр о ен ъ  такж е, к а к ъ  и  на  Ц е н т р а л ь н о м +  и з ъ  д е 
р е в я н н ы х ъ  б р у с ь е в ъ  35 'х 9''Х41/2" и  с т я н у т ъ  со о тв ѣ тств у -  
щ и м ъ  ко ли ч еств о м ъ  о б р у ч ей  и з ъ  полосо во го  ж ел ѣ за . К о 
н и ч еск о е  дн о  ч а н а  было у с тр о ен о  так ж е  и з ъ  д е р е в я н н ы х ъ  
б р у с ь е в ъ  и  яв л я л о сь  елаб ы м ъ  м ѣстом ъ  всей к о и стр у к ц іи , 
т. к. зд ѣ с ь  п о отян н о  о к а з ы в а л а с ь  т е ч +  которую  м ож но бы 
ло о т ч а с т и  у с т р а н и т ь  лиш ь з а и л н в а н іе м ъ  во врем я  р а б о 
т ы  ч ан а .  В ъ  н а с т о я щ е е  врем я воро н ку  и з ъ  б р у с ь е в +  пос- 
лѣ ц ѣ лаго  р я д а  н е у д а ч н ы х ъ  п о п ы т о к ъ  доб и ться  вполн® 
п лотн аго  соеди нен ія , р ѣ ш ен о  за м ѣ н и т ь  ворон кой , в ы л о 
ж ен н о й  и з ъ  к и р п и ч е й  н а  ц ем ен тн о м ъ  раствор®  и  съ  ц е -



м ен тн ой  ж е ш т у к а т у р к о й . В ѣ р о я тн о  т а к а я  к о н с т р у к ц ія  
д аетъ , н а к о н е ц ъ , ж елаем ую  вод о н еп р о н и ц аем о сть .

Ц е н т р а л ь н а я  т р у б а  ч а н а  с к л е п а н а  и з ъ  1A" котельн аго  
ж е л ѣ з а  и  и м ѣ етъ  д іа м е т р ъ  12". Т р у б а  у к р ѣ п л е н а  помощ ью 
р а с п о р о к ъ  и  не д о х о д и т ь  до д н а  ч а н а  и  его в е р х н я го  к р ая  
н а  12''. Д л я  п о д ач и  в о з д у х а ,  к о то р ы м ъ  п р о и зв о д и т с я  а г и 
тация, сл у ж атъ : 1) средн ій  п а тр у б о к ъ , о т к р ы в а ю щ ій ся  в ъ  
12" трубѣ , 2) н и ж н ій  п о с т о ян н ы й  п а у к ъ , у к р ѣ п л е н н ы й  н а  
ней , 3) кольцо съ  п атр у б к ам и , ук р ѣ п л ен н о е  по о к р у ж н о 
сти  к о н и ч еск аго  дн а , 4) п о д в и ж н о й  п а у к ъ ,  о п уск аем ы й  
с в е р х у  н а  п о ж а р н о м ъ  р у к ав ѣ . Ч е р е з ъ  п о с т о я н н ы й  п а у к ъ  
и  н и ж н ее  кольцо м о ж етъ  п о д а в а т ь с я  т ак ж е  вода. Ц е н т р а л ь 
н ы й  п а т р у б о к ъ  и  патрз^бки ко л ьц а  и п а у к о в ъ  с н аб ж е н ы  
к л а п а н а м и  и з ъ  к а у ч у к о в о й  т р у б к и . \

П ом ощ ью  ц е н т р о б ѣ ж н аго  н асо са , об слу ж и ваю щ аго  и  
ѳф ельны й заво дъ , ч а н ъ  н а п о л н я е т с я  р аство р о м ъ , содерж а- 
щ и м ъ  0 ,0 9 8 %  K C N  и 0 ,096%  NaOH, у р о в е н ь  кото раго  не 
до л ж ен ъ  д о х о д и т ь  н а  2, до в ер х н я го  к р а я  ц е н т р а л ь н о й  
трубы . Всего в ъ  ч а н ъ  в м ѣ щ а е тс я  около 3.400 пуд. или  
54.81 то н н ъ  р а ство р а . З а т ѣ м ъ ,  ч е р е з ъ  ц ен тр а л ь н у ю  тр у б у  
п у с к аю т ъ  с ж а т ы й  в о з д у х ъ ,  а  ч е р е з ъ  н е п о д в и ж н ы й  п а у к ъ  
и  к о льц о — воду и н а ч и н аю т ъ  з а г р у ж а т ь  ч е р е з ъ  гро хотъ  и з ъ  
углового  ж е л ѣ з а  илъ , д о с тав л я ем ы й  и з ъ  р а з р ѣ з а  в ъ  ваго- 
н е т к а х ъ  н а  п ом остъ  н а д ъ  ч ан ам и . В ъ  ч а н ъ  з а г р у ж а е т с я  
т ак и м ъ  обр азо м ъ  1.500 пуд . (24 тонн ъ) иловъ . Д л я  у л у ч -  
ш е н ія  о с аж д е н ія  и  н е й т р а л и з а ц іи  п у л ь п ы  н а  ч а н ъ  п р и б а в 
л я е т с я  12— 15 пуд . и звести . З а г р у ж а е м ы й  и л ъ  в ъ  с р е д 
нем ъ  сод ерж и тъ  20— 25°/° в л а ги  и  с о д ер ж и тъ  3,2— 3,72 зол. 
зо л о та  въ  100 пуд. С и товой  а н а л и з ъ  и л а  д а н ъ  в ъ  табл . 21, 
(стр. 61).

Сжатый в о зд у х ъ  д о с т а в л я е т с я  ком п рессором ъ  подъ  
д а в л ен іе м ъ  22— 28 ф унтовъ .

П р о д о л ж и т е л ьн о сть  а ги т а ц іи  с ъ  п е р в ы м ъ  р а ств о р о м ъ  
р а в н а  18—24 ч ас ам ъ , послѣ  чего  п р е к р а щ а ю т ъ  вдуван іе  
в о з д у х а  и ч а н ъ  о ставл яю тъ  о т с т а и в а т ь с я  въ  т еч е н іе  12— 15 
ч ас о в ъ . О тстоявнгійся р а с т в о р ъ  д е к а н ти р у ю тъ  в ъ  ф ильтро
в а л ь н ы й  ч а н ъ  и л и  пом ощ ью  п о п л ав к а  н а  ги бком ъ  р у к ав ѣ , 
или  п осред ством ъ  2" кр ан о въ , р а с п о л о ж е н н ы х ъ  по вы со тѣ
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ч ан а . О бы чно у д а е т с я  д е к а н т и р о в ат ь  2 .800— 3.000 пуд. р а 
с т в о р а  со д ерж ащ аго :

0 ,70— 0,85 зол. з о л о та  в ъ  100 пуд .
0,06— 0,075 °/о ц іа н и ст аго  кал ія .
0,05— 0,07 „ ѣ дкаго  н атр а .

П ослѣ  д е к а н т а ц іи  сн ова  зал и в аю тъ  около" 3.000 пуд . 
р а с т в о р а  содержание KCN и  N aO H  въ  кото ром ъ  такое  же, 
к ак ъ  и  в ъ  д е к а н т и р о в а н н о м ъ  р аство р ѣ .

—  6t —

Таблица 21.Ч т о б ы  п о д н ять  осѣвш ій  илъ , или, 
к а к ъ  го в о р ятъ , р а з д у т ь  ч а н ъ , ч е р е з ъ  
н и ж н ій  н а у к ъ  н агн етаю тъ  воду , к о то 
р а я  р а зм ы в а е т ъ  мало по м ал у  илъ , 
со б р ав ш ій с я  н а  дн ѣ  ч а н а ,  и  п у с к аю тъ  
ч е р е з ъ  ц е н тр а л ьн у ю  тр у б у  во зд у х ъ . 
П остеп ен н о  м еж ду  п у л ь п о й  в ъ  ч а н ѣ  
и  въ  ц е н тр а л ь н о й  тр у б ѣ  у с т а н а в л и в а 
ется  сообщ еніе  и  н а ч и н а е т с я  п р а в и л ь 
н а я  а ги тац ія .  Р а з д у в к а  ч а н а  п р о д о л 
ж а е т с я  1— 2 ч а с а ,  х о т я  и н о гд а  б ы в а 
етъ, что  ч а н ъ  не  у д а е т с я  р а зд у т ь  и  
в ъ  теч ен іе  м н о ги х ъ  ч ас о в ъ .

П род о л ж аю тъ  агитац ію , п р о м ы в 
ку, 6— 8 ч асо въ , за т ѣ м ъ  п р и б а в л яю т ъ  
3 — 4 пуд. и зв е с т и  и  снова, послѣ  от- 
стаи в ан ія , д е к а н ти р у ю т ъ  р аство р ъ . 
О бы чно о н ъ  с о д ер ж и тъ  0,3— 0,4 зол. 
з о л о та  н а  100 п уд овъ .

П о сл ѣ  одной п р о м ы вки  и л ъ  вы - 
гр у ж аю тъ , д л я  чего  ч а н ъ  до п о л о в и н ы  н а п о л н я ю т ъ  водою, 
в ъ  теч е н іе  н ѣ к о то р а го  вр ем ен и  п р о д у в а ю т ъ  в о зд у х ъ  ч е 
р е з ъ  л а у к ъ  и кольцо  и, о т к р ы в ъ  лю къ в ы гр у зн о го  о т в е р 
стая, в ы п у с к а ю т ъ  илъ, к о то р ы й  в ы р ы в а е т с я  си л ьн о й  с т р у 
ей. Весь ч а н ъ  о п о р а ж н и в а е т с я  в ъ  1U ч а с а .  О бщ ая  прод ол
ж и тел ь н о сть  в ы з г р у з к и  I 1/?— 2 ч аса .  В ся  же о п е р ац ія  д л и т 
ся  отъ  61 до 72 ч а с о в ъ .

Сита сист. 

1. М. М.
0Io

+  30 0.8

+  60 2.0

+  80 1.5

+  1 0 0 1.4

+  150 4.2

+  2 0 0 0.7

— 2 0 0 89.4



Д е к а н ти р у е м ы й  р а с т в о р ъ  сам отеком ъ  п о с т у п а е т ъ  въ  
ф и л ьтр овал ьн ы е  ч а н ы  2 1 X 7 ',  ф и л ьтр ы  к о то р ы х ъ  у с тр о е н ы  
т а к ъ  же, к ак ъ  и  в ъ  п е р к о л я ц іо н н ы х ъ  ч а н а х ъ .  На ф ильтръ  
за г р у ж а ю т ъ  слой эф еля н а  2", н а  него  у к л а д ы в а е т с я  у к у 
п о р о ч н а я  стр у ж к а , а  п о в ер х ъ  ещ е слой эф еля в ъ  3" тол
щ иною . О тф и л ьтр о в ан н ы е  о б ы ч н о  вп о л н ѣ  п р о з р а ч н ы е  р а с 
т в о р ы  п о с ту п а ю тъ  въ  так іе  же эк с т р а к т о р ы , к ак ъ  и  для  
эф ельнаго  зав о д а ,  но съ  13 отдѣлен іям и . О саж деніе  и р и  
м едленн ом ъ  токѣ  р а с т в о р о в ъ  и  п о д кр ѣ п л ен іи  и х ъ  KCN 
вполнѣ, у д о вл етво р и тел ьн о е  и вы х о д ящ іе  р а с т в о р ы  рѣдко  
со д ер ж атъ  болѣе 0,006— 0,007 зол. A u  на  100 пуд.

Р а б о т а  илового  зав о д а  и л л ю с т р и р у е т с я  слѣ дую щ и м и  
цифрами:

о бработан о  и л а  за  оп ер ац ію  . . 70.648 п у д о въ , 
съ  средн и м ъ  со д ер ж ан іем ъ  . . . 3,45 зол. н а  100 пуд.; 
общ ее с о д ер ж а н іе  зо л о та  . . . 2.617 ,, ,, „ ,,
со д ер ж ан іе  зо л о та  в ъ  х в о с т а х ъ  0,99 ,, ,, ,, „
общ ее содерж . зо л о та  в ъ  х в о с та х ъ  748,91 зол.
и зв л е ч ен о  з о л о т а ............................. 1862,15 „

. 71

. 6.392 ч а с а

. 103 пуд.(о .4  ф.на 100 п.)
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°/о и з в л е ч е н ія  .
п р о д о л ж и те л ьн о сть  а ги т а ц іи  
р а с х о д ъ  р е ак ти в о в ъ  KCN .

77 7* N aO H  . . 102 „ (5,3 „ „ 7 7 7 ?)
J 7 77 ц и н к а  . . 57 „ (2,9 ,, , , 77 J?)
77 77 и зв е с ти . 587 „ (30 ,, 77 7 ?)

С р авн и тел ьн о  н евы сокое  и з в л е ч е т е  зол о та  (71% ) о б ъ 
я с н я е т с я ,  во -п ервы хъ , способ ом ъ  з а г р у з к и  ч а н о в ъ ,  въ  ко 
торы е  т а к ъ  же, к ак ъ  и  н а  Ц е н тр а л ь н о м ъ , з а в а л и в а е т с я  
слеж авш ій ся , плохо к л а сс и ф и ц и р о в а н н ы й  и л ъ , п р и  ч ем ъ  
н е и зб ѣ ж н о  р а зс л а и в а н іе  п у л ь п ы , что  о бы ч н о  и м ѣ етъ  м ѣсто 
даж е  п р и  н о р м а л ь н ы х ъ  у с л о в ія х ъ  р а б о т ы  ч а н о в ъ  П а ч у к а ,  
х о т я  и  въ  зн а ч и те л ь н о  м ен ы п ей  с те п е н и  и я в л я е т с я  одномъ 
и з ъ  с у щ е с т в е н н ы х ъ  н е д о с та т к о в ъ  э т и х ъ  а г и т а т о р о в +  р а з -  
с л а и в ан іе  же п у л ь п ы  ухудгааетъ  к о н т ак т ъ  м еж ду ч а с т и ц а 
м и и л а  и  раетво р о м ъ  н а х о д я щ и м с я  въ  ч ан ѣ , б л аго д ар я  ч е 
му, конечн о , у м ен ьш ается  скорость  и п о л н о та  р а с т в о р е н ія  
золота; в о -в т о р ы х +  н е и з б ѣ ж н ы  п о тер и  уж е р а с т в о р е н н а -  
го золота  в ъ  той  влагѣ , к о то р а я  о с т а е т с я  в ъ  и л а х ъ  п осл ѣ  
д е к а н т а ц іи  второго  п р о м ы во ч н аго  р а ств о р а .  Эти п о тер и



легко  о п р е д ѣ л и ть  по в ы ш е п р и в е д е н н ы м ъ  д а н н ы м ъ : в ъ  на- 
гр у зк ѣ , в ъ  1500 пуд., о с та ет с я  п о сл ѣ  д е к а н т а ц іи  около 500 
пуд. (33,3°/о), р а ство р а , со д ер ж ащ аго  въ  ср едн ем ъ  0,35 зол. 
в ъ  100 пуд., а  всего  1,75 золота , ч то  н а  100 пуд . н а г р у з 
ки с о с т а в л я е т ъ  0,118 зол. и л и  3,42°/о всего  зол ота , содер
ж а в ш а го с я  в ъ  н а г р у з к ѣ .

З а к а н ч и в а я  н а  это м ъ  мой о т ч е т ъ  о ком ан д и ровкѣ , я  
счи таю  долгом ъ  в ы р а з и т ь  глубокую  бл аго д ар н о сть  г.г. 
у п р а в л я ю щ и м и  п р іи с к а м и  и  и х ъ  с о т р у д н и к а м и  з а  предо -  
ставл ен іе  м н ѣ  в с + х ъ  м ате р іа л о в ъ , а  так ж е  г.г- п р о ф ес с о 
р а м и  В. Я . М о сто ви ч у  и  Л. Л. Тове, зн а ч и т е л ь н о  облег
ч и в ш и м и  м н ѣ  т р у д ъ  по составлен ію  о т ч ета  у к а з а н іе м ъ  со- 
отвѣ тству ю щ ей  л и тер ату р ы .

П р и  этом ъ  счи таю  н у ж н ы м и  отм ѣ тить , ч то  б л аго ж е 
л ате л ь н о е  отнош еніе , которое  я  в с т р ѣ т и л ъ  со сто р о н ы  а д 
м ин истрац ии  п о с ѣ щ е н н ы х ъ  мною  п р іи ск о въ , я в л я е т с я  у  
н а с ъ  в ъ  Р о с с іи ,  к ъ  сож алѣнію , довольно р ѣ д к и м ъ  исклю - 
ч ен іем ъ , Въ б о л ы п и н с тв ѣ  с л у ч а е в ъ  у н а с ъ  н а  з а в о д а х ъ  
къ  н о с ѣ ти те л ям ъ  о т н о с я т с я  п о д о зр и тел ьн о  и  д аж е  и з ъ  в с я 
к и х ъ  м елочей  дѣ л аю тъ  т а й н у ,  хотя , ч асто , все  столь р е в 
н и в о  оберегаем ое— подробно  и  об сто ятел ьн о  о п и сан о  в ъ  
с о о тзѣ тс т в у ю щ е й  л и те р ат у р + . Т акое  ж е отнош еніе  встрѣ -  
ч а ю тъ  к ъ  себѣ и  п р а к ти к а н т ы , я в л я ю щ іе с я  н а  зав о д ы  дл я  
п о п о л н е н ія  п р іо б р ѣ тѳ н н ы х ъ  в ъ  ш кол+ зн а н ій .  H o  въ  то 
врем я, к а к ъ  н а іп а  п р о м ы ш л ен н о сть  о гр а ж д а е т ъ  себя  со 
вс + х ъ  с то р о н ъ  к и т а й с к и м и  стѣ н ам и , з а г р а н и ч н ы м  сп ец і-  
а л ь н ы я  и з д а н ія ,  особенно ам ериканская , п е р е п о л н е н ы  по- 
д р о б н ѣ й ш и м и  о п и са н ія м и  в с е в о зм о ж н ы х ъ  ф абри къ  и  з а в о 
д о в ъ  со всѣ м и  д е т а л я м и  к ак ъ  тех н и ч е ск аго ,  т а к ъ  и  эконо- 
м и ч еск аго  х а р ак тер а .  В есьм а  си м п том ати ч н о , что  оп и сан іе , 
н а п р и м ѣ р ъ , Т р о и ц к о й  ф абри ки  н а  К очкарѣ  м ы  н а х о д и м ъ  
в ъ  л о н д о н с к и х ъ  T ra n s a c t ,  of tlie In s t ,  o f  Min. a n d  M eta ll. ,  
а  не  в ъ  к ак о м ъ  либо  р у с ск о м ъ  ж у р н а л + , гдѣ  о ч ен ь  рѣдко  
м ож но в с т р ѣ т и т ь  скол ько -н и будь  подробны м  о п и с а н ія  су- 
щ ес т в у ю іц и х ъ  п р ед п р ія т ій .  М еж ду т+ м ъ  и з у ч е н іе  п р о м ы ш 
л ен н о с т и  и  о т д ѣ л ь н ы х ъ  п р е д п р ія т ій  весьм а  важ но , о со б ен 
но в ъ  такой  о тсталой  въ  т е х н и ч е ск о м ъ  о тн ош ен іи  стр а н + , 
к а к ъ  Россія . В ѣдь  в ъ  б о л ы н и н ствѣ  с л у ч а е в ъ  н а ш а  п р о 
м ы ш л ен н о сть  соверш ен н о  не м ож етъ  и с п о л ь зо в а т ь  о п ы тъ  
о тд ѣ л ь н ы х ъ  п р е д п р ія т ій  и  каж дое  и з ъ  н и х ъ  сплош ь и  р я -
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дом ъ  п о в т о р я е тъ  однѣ  и  тѣ  ж е ош ибки, т р а т и т ъ  н е п р о и з 
води тельн о  с р е д с т в а  и  н а р о д н ы й  т р у д ъ , ч то  бы  в ъ  к о н ц ѣ  
к о н ц о в ъ  в ы р а б о т а ть  р а ц іо н а л ь н ы е  м етоты  р аб о ты , у ж е  
д а в н о  п р и м ѣ н яем ы е  по со сѣ д ству . П равда, и н огда  ж ел ѣ з-  
н ы е  з а к о н ы  к о н к у р е н ц іи  есл и  и  не  о п р авд ы ваю тъ , то 
о б ъ я сн яю тъ  стрем лен іе  о т д ѣ л ь н ы х ъ  п р е д п р ія т ій  п р и б е р е 
гать  свой  о п ы т ъ  д л я  себя. H o  к а к ъ  р а з ъ  в ъ  А м е р и к ! ,  г д !  
т а к ъ  с и л ь н а  э т а  к о н к у р ен ц ія ,  п р о м ы ш л ен н о сть  н аи б о л ѣ е  
д о с т у п н а  и зу ч ен ію  со в с і х ъ  сто рон ъ , тогда  к ак ъ  в ъ  Р ос-  
с ш , г д !  п о сто ян н о  о щ у щ а ю т с я  р а з л и ч н ы е  в и д ы  т о в а р н а -  
го голодали  г д !  п оэтом у  к о н к у р е н ц іи  не  м о ж етъ  и  не 
долж но бы ть, о т д ѣ л ь н ы я  п р е д п р ія т ія  в ъ  бо л ьш и н ствѣ  с л у 
ч а е в ъ  соверш ен н о  не  д о с т у п н ы  ни п р а к т и к а н т у  н и  и зс л ѣ -  
дователю .

В. Пазухинъ.

М артъ  1916 г.

ТИП. Г. И. ЛИВЕНЬ, томскъ.



ВАЖНЪЙШІЯ ОПЕЧАТКИ.

Стран. Строка. Напечатано. Должно быть.

I 8 снизу историчеекій историческій
3 19 сверху вьчными вьючными
5 15 снизу производится приводится
6 13 „ въ 24—30 въ теченіе 24—30

я 11 „ желобъ жолобъ

я Г) TT Которой Который
8 14 ? уставленный установленный

я сноска даетъ бѣгуновъ даетъ для бѣгуновъ
12 5 сверху вслѣдствіи вслѣдствіе

я 9 снизу жлюзовъ шлюзовъ
18 1 сверху Сполосокъ Сполоскъ.

я 6 снизу (На табл. 4 стр. 19) На табл. 4 стр. 19

я 2 „ ' сполосокъ сполоскъ
21 8 „ Опробываніе Опробованіе
24 0 V мельницы мельницѣ
30 сноска Илъ илъ
33 11 сверху осадоку осадку
36 6 снизу Колдекоттъ Кальдекоттъ
38 1 сверху сулфиды сульфиды
39 15 „ четыре четырехъ
41 17 „ количестводаны количество даны
49 2 „ примѣняетса примѣняется
57 3 снизу Сполосокъ Снолоскъ
60 18 сверху 2, 2'

62 8 „ ири при
65 2 „ * что бы 'чтобы.







Ti (, 37 l
О б о з н а ч е н !  я.

Т-ва „Печатня О. IT. Яковлева*

1. Гроходъ.
2. Дробилка«
3. 8 рудныхъ ларей.
4 . 2 питателя.
5. 8 паръ бѣгуновъ.
6. Шлюза«
7 . Классификаторъ.
8. Н й Ж Ы ІЙ  Ш Л Ю 8 Ъ .
9« 3 эфвльныхъ вильфлея.

10. 5 иловыхъ вильфлеѳаъ.
11. Общій зумяфъ.
12. 6" цѳнтробѣжный н&оосъ.
18. 2 классификатора.

14. 2 трубчатныхъ мельницы. 27. 2 оевѣтительныхъ чана.
15. 2 пульсирующих+ стола, 28. 6 экстрактор овъ.
Хб. 2 насоса Фрѳяье 29. 3 чана для растворовъ.
17. 2 сгустителя Дорра. 30. Чанъ для воды
18. Ь '! центробѣжяый насоеъ. 31. 2 растворныхъ чана.
19. My ти лка—коллектор+. 82. Малый вакуумъ-насосъ.
20, Чанокъ для концентр, раствора. 33. Малые вакуумъ-фильтры.
21. Центробѣжный насосъ. .34. Выгрузка концентратовъ.
22, 8 агитатора Дорра. 35. Сливныя воды со сгустителя.
23. Мутилка. 36. Излишек+ растворовъ.
24. 10" центроб. наеосъ. 37. Выгрузка кэковъ.
25. Вакуумъ-фильтры^ 38, Комнрессоръ.
26. Вакуумъ-насоеъ. 39. Korejrb парового отопленія.

ф





ö  I н  э  ь  в н  е  о  9 О

cIW он и 40 OdVYjf~ cLvVajnq 
■ууи. ■jS-'Q/Offc.ff 7> 'ѵэллл/̂ лл. л+лзлАа лл- лзод

" 1



1. 4 рудныхъ ларя.2. 4 питателя.в! 4 толчеи.4. Верхніе шлюза.5. Нижніе шлюза.6. 2 нары бѣгуновъ7. Мѣшалки.8. Бутары.9. Зумпфы.

Томскъ. Т-ва „Печатня С. П. Яковлева *

б о з н а ч е н і я .
10. 3 чапа для воды.П. Разрѣзъ для иловъ.12. Эфельный отвалъ.
13. Рельсовый путь.14. 2 центробѣжныхъ насоса
15. Перколяціонные чаны.16 Люки для выгрузки эфеля.17. Чаны для растворовъ.
18. Выгрузка эфелей.

19. Освѣтительные чанки, .
20. Экстракторъ для слабаіч) раствора.
21. * средняго
22. „ „ крѣпкаго *
2 3. Чаны „Пачука“.
2 4 . Фильтровальные чаны.
2 5 . Выгрузка о£работанныхъ иловъ.
2 6 . Экстракте ры.27. Чаны для растворовъ*


