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Секция 3. Взаимодействие ионизирующего излучения с веществом. 
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На кафедре Прикладной физики ФТИ ТПУ были разработаны и собраны 

компьютерные томографы на базе многоканального линейного газоразрядного и 

линейного полупроводникового GaAs детекторов [1]. Макеты являются 

прототипами и все еще усовершенствуются, поэтому некоторые из их параметров 

либо требуют более точного измерения, либо еще не измерены вовсе. Одним из 

важнейших параметров томографических систем является их контрастная 

чувствительность, характеризующая способность установки различать элементы 

исследуемого объекта с близкими значениями рентгеновской плотности. Не смотря 

на высокую значимость этого параметра, на описанных выше установках он еще 

должным образом не измерялся. 

Целью работы является калибровка созданных томографических макетов по 

шкале Хаунсфилда, которая в дальнейшем позволит с их помощью определять 

плотности отдельных элементов исследуемых объектов. 

Для поставленной цели использовался модуль калибровки по индексам 

Хаунсфилда комбинированного фантома для компьютерной томографии AAPM CT 

Performance Phantom Model 610 [2]. Модуль имеет пять цилиндров, изготовленных 

из материалов близких по рентгеновской плотности к воде и с точно 

определенными заранее индексами Хаунсфилда. На установках делались 

синограммы элементов модуля в воздухе и воде, предназначенные для 

восстановления из них изучаемого слоя при помощи обратного преобразования 

Радона. Реконструкция слоем осуществлялась при помощи программного 

обеспечения NRecon [3] с применением специально разработанного алгоритма, 

учитывающего расходимость пучка рентгеновского излучения [1]. 

Полученные результаты позволили провести калибровку установок для 

определенных заданных параметров источника излучения и геометрий. Был 

разработан алгоритм калибровки используемых томографических установок по 

индексам Хаунсфилда при произвольных характеристиках рентгеновского пучка и 

выбранных геометриях. 
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