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だぢどごぜごげんぴごだぞぞぼぎ づんでぶぎどぼ げばゐぴだゑだざ げだぞぼ ゑぼでだとだゑだずぽどぞだゎだ 
んでごぞびづだぞぞだゎだ がゑごゎんどぎずé ぷんびどぞだゎだ ゑぎぞどごずéどだづん 

とíüñÜöÜç が.ゑ. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
が¿　 äëóçÜÑí ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖ▲ê, ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖ▲ê Öí çÖÜöëñÖÖñ½ ó çÖñüÖñ½ 

ë▲Ö¡ñ çñÖöó¿　öÜëÜç ç▲ïÜ¡Üú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, öëñßÜ0öï　 ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ñ 
ç£ë▲çÜ£íàóà、ÖÖ▲ñ ôñö▲ë、êäÜ¿0ïÖ▲ñ íïóÖêëÜÖÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó ï ÖÜ½óÖí¿áÖ▲½ 
Öíäë　¢ñÖóñ½ 6 ¡ゑ, ½ÜàÖÜïöá0 200 ¡ゑö ó ç▲üñ. Äöó  ÑçóÇíöñ¿ó ÑÜ¿¢Ö▲: 
1. だß¿íÑíöá ½í¡ïó½í¿áÖÜú ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ç Üï¿Üçó　ê íçíëóúÖÜú ëíßÜö▲; 
2. ご½ñöá äëÜïöÜöÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó, äëÜïöÜöÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　, ëñ½ÜÖöÜïäÜïÜßÖÜïöá; 
3. だß¿íÑíöá ÑÜïöíöÜôÖÜú ¡Ü½äí¡öÖÜïöá0, êÜëÜüÜ çïöëíóçíöáï　 ç çñÖöó¿　îóÜÖÖÜ0 

ÜïöíÖÜç¡Ü; 
4. ぢëó ½óÖó½í¿áÖÜú ½íïïñ ó ÇíßíëóöÖ▲ê ëí£½ñëíê ó½ñöá とぢが Öñ Öó¢ñ ÑçóÇíöñ¿ñú 

íÖí¿ÜÇÜç; 
5. ご½ñöá Ü¿ÜôüñÖÖ▲ñ äÜï¡Üç▲ñ ïçÜúïöçí; 
6. ばÑÜç¿ñöçÜë　öá ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜ-öñêÖóôñï¡ó½ öëñßÜçíÖó　½, äëñÑé　ç¿　ñ½▲½ ¡ 

íïóÖêëÜÖÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿　½ Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëÜç ó äëó ½óÖó½í¿áÖ▲ê ÇíßíëóöÖ▲ê 
ëí£½ñëíê Üßñïäñôóçíöá とぢが Öñ Öó¢ñ ÑçóÇíöñ¿ñú íÖí¿ÜÇÜç – ゑんだ ó¿ó 1ゑんだ.  
だÑÖí¡Ü, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëÜç ïñëóúÖ▲ê ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê 

ç£ë▲çÜ£íàóà、ÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê öóäÜç Öñ ÜäëíçÑíÖÜ ó£-£í óê äÜï¡Üç▲ê 
ïçÜúïöç, ¡ÜÖïöëÜ¡öóçÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú ó ½íïïÜÇíßíëóöÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú. ぢÜ~öÜ½Ü 
äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ó ïÜ£ÑíÖóñ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëÜç ç▲ïÜ¡Üú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó, 　ç¿　ñöï　 
í¡öÜí¿áÖÜú £íÑíôñú. でöíÖóÖí äëÜñ¡öóëÜñ½ÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ç▲äÜ¿ÖñÖí ó£ ïöí¿áÖÜÇÜ 
îó¿óÖÑëí ï äëóçíëñÖÖ▲½ó â¿íÖîí½ó, ¿íäí½ó, äëÜÜüóÖí½ó, ç▲çÜÑÖ▲½ äíöëÜß¡Ü½, 
ëñßëí½ó ó öëÜßí½ó Üê¿í¢ÑñÖó　. とÜÖïöëÜ¡îó　 öí¡Üú ïöíÖóÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ Üß¿ñÇôíñö çñï 
ÑçóÇíöñ¿　, í öí¡ ¢ñ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñ½ÜÖöí ïöíÖóÖ▲, äëó ½ñêíÖóôñï¡óê 
äÜçëñ¢ÑñÖó　ê, ¿óßÜ Üö¡Ü¿ñ ÜÑÖÜú ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡óê ñ、 ôíïöñú. ゑ çñÖöó¿　öÜëíê 
óÖöñÖïóçÖ▲ú ÖíëÜ¢Ö▲ú ÜßÑÜç ÑçóÇíöñ¿　 ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Ç¿íçÖ▲½ çñÖöó¿　öÜëÜ½, 
äÜ~öÜ½Ü ç äëÜñ¡öóëÜñ½Ü½ ÑçóÇíöñ¿ñ ó½ññöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óï¡¿0ôóöá ëíÑóí¿áÖ▲ñ 
çñÖöó¿　îóÜÖÖ▲ñ ¡íÖí¿▲, ôöÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜäëÜàíñö ¡ÜÖïöëÜ¡îó0 ïñëÑñôÖó¡í ïöíöÜëí. 
でóïöñ½í çñÖöó¿　îóó – í¡ïóí¿áÖí　, ï äëÜÑÜçíñ½▲½ ëÜöÜëÜ½, ç ¡ÜöÜëÜ½ äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ 
í¡ïóí¿áÖ▲ñ ¡íÖí¿▲. ぢÜ ïäÜïÜßÜ Üê¿í¢ÑñÖó　 íÖí¿ÜÇóôñÖ ICO151 – £í¡ë▲öí　 ½íüóÖí, 
ó½ñ0àí　 ¡ÜëäÜï ï öëÜßí½ó Ñ¿　 äëÜêÜÑí çÜ£ÑÜêí, ï çÖÜöëñÖÖó½ çñÖöó¿　öÜëÜ½. 

どëñßÜçíÖóñ ¡Ü½äí¡öÖÜïöó, äëñÑé　ç¿　ñ½Üñ ¡ äëÜñ¡öóëÜñ½Ü½Ü ÑçóÇíöñ¿0, 
ÜÇëíÖóôóçíñö ÖíëÜ¢Ö▲ú Ñóí½ñöë DÖ = 0,66 ½ ó í¡öóçÖÜ0 Ñ¿óÖÜ ïñëÑñôÖó¡í ïöíöÜëí l1 = 
0,31 ½. ぜíÇÖóöÜäëÜçÜÑ ÖíßëíÖ ó£ üöí½äÜçíÖÖ▲ê ¿óïöÜç ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡Üú ïöí¿ó, 
½íë¡ó 2412. だß½Üö¡í ïöíöÜëí ÑçÜêï¿ÜúÖí　, ï Ü¡ÜëÜôñÖÖ▲½ üíÇÜ½, ç▲äÜ¿ÖñÖÖí　 ó£ 
¢、ïö¡óê ¡íöÜüñ¡ ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜçÜÑí äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ ïñôñÖó　. どí¡í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 
Üßñïäñôóçíñö ÑÜïöíöÜôÖÜ0 ½ñêíÖóôñï¡Ü0 äëÜôÖÜïöá Üß½Üö¡ó, äÜç▲üíñö ñ、 
ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá ó ÖíÑ、¢ÖÜïöá, í, ï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, Üçñ¿óôóçíñö ëñïÜëï ÑçóÇíöñ¿　. 
がçÜêï¿ÜúÖí　 Üß½Üö¡í ó£ ¢ñïö¡óê ¡íöÜüñ¡ Ü¡¿íÑ▲çíñöï　 ç Üö¡ë▲ö▲ñ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ñ 
äí£▲ ïöíöÜëí, ëóï.6.  

で îñ¿á0 ïÖó¢ñÖó　 ÑÜßíçÜôÖ▲ê äÜöñëá, ôöÜ ïçÜúïöçñÖÖÜ íïóÖêëÜÖÖ▲½ ÑçóÇíöñ¿　½ ï 
Üö¡ë▲ö▲½ó äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲½ó äí£í½ó ïöíöÜëí, üóëóÖí äí£í ïöíöÜëí ÑÜ¿¢Öí ß▲öá 
½óÖó½í¿áÖÜú ó¿ó Ñ¿　 ¡ëñä¿ñÖó　 Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá äëñÑÜï½ÜöëñÖ▲ 
½íÇÖóöÖ▲ñ ¡¿óÖá　. 
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だß½Üö¡í ëÜöÜëí ç▲äÜ¿ÖñÖí ó£ ½ñÑó ï äëóäí　ÖÖ▲½ó ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜö▲½ó ¡Ü¿áîí½ó. 
どí¡í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 Üß½Üö¡ó äÜ£çÜ¿　ñö Ü½ñÖáüóöá ÖÜ½óÖí¿áÖÜñ ï¡Ü¿á¢ñÖóñ ÑçóÇíöñ¿　, 
öñ½ ïí½▲½ Ü¿Üôüóç ñÇÜ ~ÖñëÇñöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó. どí¡¢ñ ~öÜ Ü¿Üôüóö ÖíÑñ¢ÖÜïöá 
ëÜöÜëí. ぢí£▲ ëÜöÜëí äë　½ÜÜÇÜ¿áÖ▲ñ, £í¡ë▲ö▲ñ 

ゑ Üäöó½ó£íîóÜÖÖ▲ê ëíïô、öíê äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ; ¿ó½óöóëÜ0àóñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç [1]. ぢëó £íÑíÖÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ Ñóí½ñöëí ó í¡öóçÖÜú Ñ¿óÖ▲ 
ïñëÑñôÖó¡í ïöíöÜëí £íÑíôñú Üäöó½ó£íîóÜÖÖ▲ê ëíïô、öÜç 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ Ñóí½ñöëí 
ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1D , Üß½ÜöÜôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ïöíöÜëí, ëí£½ñëÜç äí£Üç ïöíöÜëí ó ëÜöÜëí, ôöÜ 
ó äëñÑÜäëñÑñ¿　ñö ç▲ßÜë çíëáóëÜñ½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê.  

げí çíëáóëÜñ½▲ñ äñëñ½ñÖÖ▲ñ äëóÖ　ö▲ Ñóí½ñöë ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1D , ôóï¿Ü 
~ââñ¡öóçÖ▲ê äëÜçÜÑÖó¡Üç ç äí£Ü ïöíöÜëí

ä1U , üóëóÖí äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ äëÜçÜÑí 

½1b Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí, üóëóÖí ½ñÑÖÜÇÜ ïöñë¢Ö　 ç äí£Ü ëÜöÜëí c2b . 
でÜàñïöçÜ0ö ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó [3] ¡ ç▲ßÜëÜ Ñóí½ñöëí ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí ¡í¡ 1 ÖDD k D  . 

ぢëó ÖÜ½óÖí¿áÖÜ½ Öíäë　¢ñÖóó 6 ¡ゑ, 2ë=4 ¡Ü~ââóîóñÖö 0,61 0,66Dk   . ぢëñÑñ¿▲ 
çíëáóëÜçíÖó　 Ñóí½ñöëí ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1 0,4 0,435D    ½. どí¡óñ äëñÑñ¿▲ 
çíëáóëÜçíÖó　 Ñóí½ñöëí ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí ïçÜúïöçñÖÖ▲ ïñëóúÖ▲½ íïóÖêëÜÖÖ▲½ 
ÑçóÇíöñ¿　½ ï ¡ëíöÖÜïöá0 äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ä 1ぜ   Ü. ñ.  

とëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëí 
Üß▲ôÖÜ Öñ ÜÇÜçíëóçíñöï　 ó ½Ü¢ñö ß▲öá ½ñÖáüñ ñÑóÖóî▲. ぢÜ ëñ¡Ü½ñÖÑíîó　½ ぜÄと ç 
íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿　ê äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡ ¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí 
½Ü¢ñö ß▲öá ïÖó¢ñÖí ÑÜ 0,65 Ü. ñ. でÖó¢ñÖóñ ¡ëíöÖÜïöó äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ç 
íïóÖêëÜÖÖÜ½ ÑçóÇíöñ¿ñ Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëí ÑÜ 0,65 Ü. ñ. äÜ£çÜ¿óö öí¡¢ñ ïÖó£óöá 
¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í, ôöÜ í¡öÜí¿áÖÜ Ñ¿　 äë　½ÜÇÜ äÜï¡í íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　.  

で îñ¿á0 ïÖó¢ñÖó　 ¡ëíöÖÜïöó äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ ëíïï½Üöëñöá 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 Ñ¿　 äëóçÜÑí çñÖöó¿　öÜëí äëó 
Ñóí½ñöëíê ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1D  ≤ 0,4 ½.  

ぢëó ç▲ßëíÖÖ▲ê £ÖíôñÖó　ê Ñóí½ñöëí ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí ó äÜïöÜ　ÖÖ▲ê óïêÜÑÖ▲ê 
ÑíÖÖ▲ê ½óÖó½í¿áÖÜñ ôóï¿Ü í¡öóçÖ▲ê äëÜçÜÑÖó¡Üç Üß½Üö¡ó ç äí£Ü ïöíöÜëí äminU  
ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÑÜäÜïöó½Üú óÖÑÜ¡îóñú ç çÜ£ÑÜüÖÜ½ £í£Üëñ hmaxB , í ½í¡ïó½í¿áÖÜñ 

ämaxU  – 
ÑÜäÜïöó½Üú ¿óÖñúÖÜú ÖíÇëÜ£¡Üú 1maxA .  

ゑ íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿　ê ï Üö¡ë▲ö▲½ó äí£í½ó ïöíöÜëí £Öíôóöñ¿áÖÜ0 ôíïöá äÜöñëá 
ïÜïöíç¿　0ö ÑÜßíçÜôÖ▲ñ äÜöñëó – äÜ¿áïíîóÜÖÖ▲ñ ó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ñ. ば½ñÖáüñÖóñ 
ÑÜßíçÜôÖ▲ê äÜöñëá çÜ£½Ü¢ÖÜ £í ïô、ö äëó½ñÖñÖó　 ½íÇÖóöÖ▲ê ¡¿óÖáñç ó¿ó Ü½ñÖáüñÖó　 
üóëóÖ▲ äí£í ïöíöÜëí. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ëíïï½íöëóçíñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÖó¢ñÖó　 
ÑÜßíçÜôÖ▲ê äÜöñëá £í ïô、ö Ü½ñÖáüñÖó　 üóëóÖ▲ Üö¡ë▲öÜÇÜ äí£í ïöíöÜëí.  

で óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑí [2,3], ïÜïöíç¿ñÖí MathCAD-äëÜÇëí½½í Üäöó½ó£íîóÜÖÖ▲ê 
ëíïô、öÜç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ½ñöÜÑí äÜ¿ÖÜÇÜ äñëñßÜëí çíëáóëÜñ½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê. ぢëó 
£íÑíÖÖ▲ê äÜïöÜ　ÖÖ▲ê óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, ÜÇëíÖóôñÖó　ê ó çíëáóëÜñ½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê 
Ñóí½ñöëí ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí

1 0,37...0,4D   ½, ôóï¿í í¡öóçÖ▲ê äëÜçÜÑÖó¡Üç ç äí£Ü ïöíöÜëí 

ä1U 32, 34, 36, üóëóÖ▲ äëÜçÜÑÖó¡í Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí b½1=3,55, 4,5 ó 4,75 ½½, üóëóÖ▲ 
ïöñë¢Ö　 ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜöÜú Üß½Üö¡ó ëÜöÜëí bc2 = 5; 5,5; 6 ó 6,5 ½½ äÜ¿ÜôñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 
äëñÑñ¿▲ ó£½ñÖñÖó　 çñ¿óôóÖ: とぢが 0,94 0,942   , ¡Ü~ââóîóñÖöí  ½ÜàÖÜïöó 
cos 0,86 0,88   , ¡ëíöÖÜïöó äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í ä 5,4 7I    , ¡ëíöÖÜïöó äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí 

ä 0,75 1M    , ½íïïí ½ñÑó Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí ぜ1 73 85G    ¡Ç.  
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で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ï¿ñÑÜ0àóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïô、öí. ばçñ¿óôñÖóñ 
ôóï¿í äëÜçÜÑÖó¡Üç 

ä1U  ç äí£Ü ïöíöÜëí ï 32 ÑÜ 36 äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ¡ëíöÖÜïöó 
äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í äI ï 7 ÑÜ 5,4 Ü.ñ., äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí äM  ï 1 ÑÜ 0,75 Ü.ñ. ó ¡Ü~ââóîóñÖöí 
äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 さ ï 0,942 ÑÜ 0,94 Ü.ñ.. ぢëó ~öóê ¢ñ Üï¿Üçó　ê Üçñ¿óôóçíñöï　 ½íïïí 
½ñÑó Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí ½1G  ï 73 ÑÜ 85 ¡Ç, Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëíïöíñö ¡Ü~ââóîóñÖö 
½ÜàÖÜïöó cos  ï 0,86 ÑÜ 0,88 äëóô、½, ôñ½ ßÜ¿áüñ Ñóí½ñöë ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1D , öñ½ 
ßÜ¿áüñ ¡Ü~ââóîóñÖö ½ÜàÖÜïöó. ゑ ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó äëó äëóÖ　ö▲ê ÜÇëíÖóôñÖó　ê, 
âÜÖ¡îóó îñ¿ó ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö çíëóíÖö ëíïô、öí äëó çíëáóëÜñ½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê: 1D = 0,38 
½, 

ä1U  = 32 äëÜçÜÑÖó¡í, ëí£½ñë▲ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ äëÜçÜÑí 
½1b  = 3,55 ½½ ó ½1a 1,5 ½½, 

üóëóÖí ïöñë¢Ö　 ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜöÜú Üß½Üö¡ó ëÜöÜëí c2b 6,5 ½½. だäöó½í¿áÖÜ 
ïäëÜñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á Üß¿íÑíñö ï¿ñÑÜ0àó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó: とぢが さ = 0,942, 
¡Ü~ââóîóñÖö ½ÜàÖÜïöó cosl = 0,867, ¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ä 0,83M  , 
¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í ä 6,5I  . 

げí¡¿0ôñÖóñ. が¿　 äëÜñ¡öóëÜñ½ÜÇÜ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖÜÇÜ ç£ë▲çÜ£íàóà、ÖÖÜÇÜ 
íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ëí£ëíßÜöíÖ í¿ÇÜëóö½ ó äëÜÇëí½½í Üäöó½ó£íîóÜÖÖ▲ê ëíïô、öÜç. 
ぢëó £íÑíÖÖ▲ê ÜÇëíÖóôñÖó　ê ïäëÜñ¡öóëÜçíÖ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ú íïóÖêëÜÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á, 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóú âÜÖ¡îóó îñ¿ó – ½í¡ïó½Ü½Ü とぢが (0,942 Ü.ñ.) ó ½óÖó½Ü½Ü ½íïï▲ 
½ñÑó Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí (Gぜ1=73,6 ¡Ç). 
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ぢぎづでぢぎとどごゑぞんé とだぞでどづばとぴごé ぜだぞどんぐぞだゎだ ぢづだゑだがん 
ゐÜ¿ÇÜçí ゑ.ん. 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
ぞíÑñ¢ÖÜïöá ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ~ÖñëÇÜÜßñïäñôñÖó　 

çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó. ぞíäëó½ñë, äëÜß¿ñ½▲ ï 
ó£Ü¿　îóñú Üß½ÜöÜ¡ ïöíöÜëÜç ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ, Öíë　ÑÜ ï 
½ñêíÖóôñï¡ó½ó äëÜß¿ñ½í½ó ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç ó Ññâñ¡öí½ó ½ÜÖöí¢í, çÜ ½ÖÜÇÜ½ 
ÜäëñÑñ¿　0ö ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ßñ£íçíëóúÖÜïöá ëíßÜö▲ ¡ëÜäÖ▲ê ÇñÖñëíöÜëÜç ó 
~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú. げÖíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üö¡í£Üç ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëÜóïêÜÑóö 
ó£-£í ï¡ë▲ö▲ê Ññâñ¡öÜç ó Üï¿íß¿ñÖóú ó£Ü¿　îóó. ÄöÜ çÜ£Öó¡íñö, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç, 
çï¿ñÑïöçóñ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ äëñç▲üñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲. ぢÜ　ç¿ñÖóñ äñëñÇëñçÜç ÖÜïóö 
ï¿ÜôíúÖ▲ú êíëí¡öñë, óê äëóôóÖí½ó ½ÜÇÜö ß▲öá ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ÖíÇëÜ£¡ó, Üö¡ë▲ö▲ñ 
óïöÜôÖó¡ó öñä¿í ó¿ó ÜÇÖ　. だäíïÖÜïöá äñëñÇëñçÜç Ñ¿　 ó£Ü¿　îóó £í¡¿0ôíñöï　 ç 
ÖñÜßëíöó½Ü½ öñä¿ÜçÜ½ ïöíëñÖóó, Üï¡Üë　0àñ½ äëÜîñïï▲ ÑñïöëÜ¡îóó ïöëÜ¡öÜë▲ 
äÜ¿ó½ñëÖÜú ó£Ü¿　îóó, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑóö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ó 
½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç, ïÖó¢ñÖó0 ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲.  


