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で¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá ï¿ñÑÜ0àóñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïô、öí. ばçñ¿óôñÖóñ 
ôóï¿í äëÜçÜÑÖó¡Üç 

ä1U  ç äí£Ü ïöíöÜëí ï 32 ÑÜ 36 äëóçÜÑóö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ¡ëíöÖÜïöó 
äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í äI ï 7 ÑÜ 5,4 Ü.ñ., äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí äM  ï 1 ÑÜ 0,75 Ü.ñ. ó ¡Ü~ââóîóñÖöí 
äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 さ ï 0,942 ÑÜ 0,94 Ü.ñ.. ぢëó ~öóê ¢ñ Üï¿Üçó　ê Üçñ¿óôóçíñöï　 ½íïïí 
½ñÑó Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí ½1G  ï 73 ÑÜ 85 ¡Ç, Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ çÜ£ëíïöíñö ¡Ü~ââóîóñÖö 
½ÜàÖÜïöó cos  ï 0,86 ÑÜ 0,88 äëóô、½, ôñ½ ßÜ¿áüñ Ñóí½ñöë ëíïöÜô¡ó ïöíöÜëí 1D , öñ½ 
ßÜ¿áüñ ¡Ü~ââóîóñÖö ½ÜàÖÜïöó. ゑ ßÜ¿áüñú ïöñäñÖó äëó äëóÖ　ö▲ê ÜÇëíÖóôñÖó　ê, 
âÜÖ¡îóó îñ¿ó ÜÑÜç¿ñöçÜë　ñö çíëóíÖö ëíïô、öí äëó çíëáóëÜñ½▲ê äñëñ½ñÖÖ▲ê: 1D = 0,38 
½, 

ä1U  = 32 äëÜçÜÑÖó¡í, ëí£½ñë▲ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖÜÇÜ äëÜçÜÑí 
½1b  = 3,55 ½½ ó ½1a 1,5 ½½, 

üóëóÖí ïöñë¢Ö　 ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜöÜú Üß½Üö¡ó ëÜöÜëí c2b 6,5 ½½. だäöó½í¿áÖÜ 
ïäëÜñ¡öóëÜçíÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á Üß¿íÑíñö ï¿ñÑÜ0àó½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó: とぢが さ = 0,942, 
¡Ü~ââóîóñÖö ½ÜàÖÜïöó cosl = 0,867, ¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ ½Ü½ñÖöí ä 0,83M  , 
¡ëíöÖÜïöá äÜï¡ÜçÜÇÜ öÜ¡í ä 6,5I  . 

げí¡¿0ôñÖóñ. が¿　 äëÜñ¡öóëÜñ½ÜÇÜ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖÜÇÜ ç£ë▲çÜ£íàóà、ÖÖÜÇÜ 
íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ëí£ëíßÜöíÖ í¿ÇÜëóö½ ó äëÜÇëí½½í Üäöó½ó£íîóÜÖÖ▲ê ëíïô、öÜç. 
ぢëó £íÑíÖÖ▲ê ÜÇëíÖóôñÖó　ê ïäëÜñ¡öóëÜçíÖ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ú íïóÖêëÜÖÖ▲ú ÑçóÇíöñ¿á, 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àóú âÜÖ¡îóó îñ¿ó – ½í¡ïó½Ü½Ü とぢが (0,942 Ü.ñ.) ó ½óÖó½Ü½Ü ½íïï▲ 
½ñÑó Üß½Üö¡ó ïöíöÜëí (Gぜ1=73,6 ¡Ç). 
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ぢぎづでぢぎとどごゑぞんé とだぞでどづばとぴごé ぜだぞどんぐぞだゎだ ぢづだゑだがん 
ゐÜ¿ÇÜçí ゑ.ん. 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
ぞíÑñ¢ÖÜïöá ó ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ïóïöñ½ ~ÖñëÇÜÜßñïäñôñÖó　 

çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó. ぞíäëó½ñë, äëÜß¿ñ½▲ ï 
ó£Ü¿　îóñú Üß½ÜöÜ¡ ïöíöÜëÜç ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ, Öíë　ÑÜ ï 
½ñêíÖóôñï¡ó½ó äëÜß¿ñ½í½ó ÜäÜëÖ▲ê äÜÑüóäÖó¡Üç ó Ññâñ¡öí½ó ½ÜÖöí¢í, çÜ ½ÖÜÇÜ½ 
ÜäëñÑñ¿　0ö ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ßñ£íçíëóúÖÜïöá ëíßÜö▲ ¡ëÜäÖ▲ê ÇñÖñëíöÜëÜç ó 
~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ñú. げÖíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ Üö¡í£Üç ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äëÜóïêÜÑóö 
ó£-£í ï¡ë▲ö▲ê Ññâñ¡öÜç ó Üï¿íß¿ñÖóú ó£Ü¿　îóó. ÄöÜ çÜ£Öó¡íñö, ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç, 
çï¿ñÑïöçóñ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ äëñç▲üñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲. ぢÜ　ç¿ñÖóñ äñëñÇëñçÜç ÖÜïóö 
ï¿ÜôíúÖ▲ú êíëí¡öñë, óê äëóôóÖí½ó ½ÜÇÜö ß▲öá ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ÖíÇëÜ£¡ó, Üö¡ë▲ö▲ñ 
óïöÜôÖó¡ó öñä¿í ó¿ó ÜÇÖ　. だäíïÖÜïöá äñëñÇëñçÜç Ñ¿　 ó£Ü¿　îóó £í¡¿0ôíñöï　 ç 
ÖñÜßëíöó½Ü½ öñä¿ÜçÜ½ ïöíëñÖóó, Üï¡Üë　0àñ½ äëÜîñïï▲ ÑñïöëÜ¡îóó ïöëÜ¡öÜë▲ 
äÜ¿ó½ñëÖÜú ó£Ü¿　îóó, ôöÜ ç ïçÜ0 ÜôñëñÑá äëóçÜÑóö ¡ ÜêÜÑüñÖó0 ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ó 
½ñêíÖóôñï¡óê ïçÜúïöç, ïÖó¢ñÖó0 ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲.  
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ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ëí£ëíßÜö¡í ÖÜçÜÇÜ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ëñüñÖó　 Üßñïäñôóçí0àñÇÜ äëÜïöÜú 
ó ÖíÇ¿　ÑÖ▲ú ½ñöÜÑ ¡ÜÖöëÜ¿　 ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ äëñç▲üñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú 
ó£Ü¿　îóó 　ç¿　ñöï　 ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖÜú, ïÜÜöçñöïöçÜñö îñ¿ñç▲½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲½ 
äëÜÇëí½½í½ ç Üß¿íïöó ÜßñïäñôñÖó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó äÜç▲üñÖó　 ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó. 
ぴçñöÜç▲ñ öñë½ÜóÖÑó¡íöÜë▲ 　ç¿　0öï　 ÜÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ïëñÑïöç Öñ öÜ¿á¡Ü 
ëñÇóïöëíîóó, ÖÜ ó ó£½ñëñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲. と Öó½ ÜöÖÜï　öï　 çñàñïöçí, Üß¿íÑí0àóñ 
ïäÜïÜßÖÜïöá0 ëñ£¡Ü ó£½ñÖ　öá ïçÜú îçñö äëó ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ, Öí£▲çíñ½Üú 
¡ëóöóôñï¡Üú ó¿ó öñ½äñëíöÜëÜú äñëñêÜÑí. どñë½ÜóÖÑó¡íöÜë▲ Öíü¿ó üóëÜ¡Üñ 
äëó½ñÖñÖóñ Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 öñ½äñëíöÜëÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ~¿ñ¡öëÜ-, ëíÑóÜ- ó 
~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, óÖÑó¡íîóó ÖíÇëñçí ëñ¢ÜàñÇÜ óÖïöëÜ½ñÖöí, óïï¿ñÑÜçíÖó　 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê öñ½äñëíöÜëÖ▲ê äÜ¿ñú ¿ñöíöñ¿áÖ▲ê íääíëíöÜç, çï¿ñÑïöçóñ äëÜïöÜö▲, 
ëñÖöíßñ¿áÖÜïöó ó üóëÜö▲ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú äëó ó£½ñëñÖóó öñ½äñëíöÜë▲. ごïäÜ¿á£Ü　 ~öÜö 
½ñöÜÑ Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 ó£Ü¿　îóó ½Ü¢ÖÜ çó£Üí¿áÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá Öí¿óôóñ 
¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëñçí. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ ç▲　çóöá ó £í½ñÖóöá ¡íßñ¿á, äëÜçÜÑ 
ó¿ó ¿0ßÜú ~¿ñ½ñÖö ï Üï¿íß¿ñÖÖÜú ó£Ü¿　îóñú. とí¡ ï¿ñÑïöçóñ, äëñÑÜöçëíàíñöï　 
íçíëóúÖí　 ïóöÜíîó　 ó Üö¡í£ çïñÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 

どñ½äñëíöÜëÖ▲ú Ñóíäí£ÜÖ ó ëí£ÖÜÜßëí£óñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñë½ÜóÖÑó¡íöÜëÜç Ññ¿íñö óê 
äñëïäñ¡öóçÖ▲½ó Ñ¿　 ÜïÜàñïöç¿ñÖó　 ¡ÜÖöëÜ¿　 äëñÑíçíëóúÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 
~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó.  ぞíóßÜ¿ññ çí¢ÖÜ Üßñïäñôóöá Ü¡í£íÖÖ▲ñ ïçÜúïöçí Ñ¿　 ïó¿Üç▲ê 
¡íßñ¿ñú, ½ÜÖöí¢ ó ~¡ïä¿Üíöíîó　 ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ Üö¡ë▲öÜú äëÜ¡¿íÑ¡ó, 
ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç äëñÑñ¿íê ¿ñÇ¡ÜÇÜ ÑÜïöÜäí (ëí£½ñàñÖÖ▲ê ç ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖÜ½ àóöñ, 
ü¡íâíê Üäëíç¿ñÖó　, ó ö.Ñ.), í öí¡¢ñ Ñ¿　 Üß½ÜöÜ¡ ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, öí¡ ¡í¡ 
Ñ¿　 Öóê äñëóÜÑóôñï¡ó äëÜçÜÑóöï　 ÑóíÇÖÜïöó¡í ïÜïöÜ　Öó　 ó£Ü¿　îóó. どñë½ÜóÖÑó¡íöÜë▲ 
½ÜÇÜö ÑÜßíç¿　öáï　 ç ¡íôñïöçñ ¡ëíïóöñ¿ñú ç äÜçñëêÖÜïöÖ▲ú ï¿Üú ó£Ü¿　îóó Öí ïöíÑóó 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ¡íßñ¿ñú ó¿ó ÖíÖÜïóöáï　 ç çóÑñ ¡ëíï¡ó Öí äÜçñëêÖÜïöá ó£Ü¿　îóó ÇÜöÜç▲ê 
ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê Üß½ÜöÜ¡. ゑ▲ßÜë öñë½ÜóÖÑó¡íöÜëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ÑÜ¿¢ñÖ 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ç £íçóïó½Üïöó Üö öñ½äñëíöÜë▲ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ó 
ó£Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ïÜÜöçñöïöçó　 äÜëÜÇÜçÜú öñ½äñëíöÜë▲ öñë½ÜóÖÑó¡íöÜëí 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½Üú äëñÑñ¿áÖÜú öñ½äñëíöÜëñ ó£Ü¿　îóó, í öí¡¢ñ äëó½ñÖó½Üïöá0 Ñ¿　 
¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ öóäí ó£Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í. 

ぢëí¡öóôñï¡í　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ëñí¿ó£íîóó ÑíÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑí äÜ¡í£íÖí ç ëí£ëíßÜöíÖÖÜú 
íçöÜëí½ó ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ¡íßñ¿　, ïÜÑñë¢íàñÇÜ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ú ï¿Üú äÜ¿ó½ñëÖÜú ó£Ü¿　îóó 
ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ ïäñîóí¿áÖ▲ê öñë½ÜóÖÑó¡íöÜëÖ▲ê ÑÜßíçÜ¡, ó£½ñÖ　0àóê ïçÜú îçñö äëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öñ½äñëíöÜëñ. ぢëó ~öÜ½ Üßñïäñôóçíñöï　 ó£½ñÖñÖóñ îçñöí ¡íßñ¿áÖÜÇÜ 
ó£Ññ¿ó　 äëó ÖñÑÜäÜïöó½Ü½ äñëñÇëñçñ ó ç öÜ ¢ñ çëñ½　 Öñ ÜêÜÑüí0öï　 ½ñêíÖóôñï¡óñ ó 
~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ó£Ü¿　îóó.  

づí£ëíßÜöíÖÖí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ïäÜïÜßïöçÜñö äÜç▲üñÖó0 ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó 
~ÖñëÇÜÜßñïäñôñÖó　 ß¿íÇÜÑíë　 ß▲ïöëÜ½Ü ó öÜôÖÜ½Ü ÜäëñÑñ¿ñÖó0 äñëñÇëñçí ó£Ü¿　îóó ó 
äÜï¿ñÑÜ0àñú £í½ñÖñ ¡íßñ¿áÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 çÜ ó£ßñ¢íÖóñ íçíëóúÖÜÇÜ Üö¡¿0ôñÖó　 ó¿ó 
Üö¡í£í ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çó£Üí¿ó£íîó　 ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ ÖíÇëñçí Ñíïö 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ó£ßñ¢íöá ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óê äÜöñëá Üö ÜïöíÖÜç¡ó ó ç▲ÖÜ¢ÑñÖÖÜÇÜ äëÜïöÜ　 
~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ó ÜïöëíÖñÖó　 ñÇÜ äÜï¿ñÑïöçóú. と öÜ½Ü ¢ñ Öí¿óôóñ äÜÑÜßÖ▲ê 
äñëñÇëñçÜç ½Ü¢ñö ïçóÑñöñ¿áïöçÜçíöá Ü ÖñóïäëíçÖÜïö　ê ç ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú îñäó. ゑ ~öÜ½ 
ï¿Üôíñ çí¢ÖÜ ç▲　ïÖóöá äëóôóÖÜ äÜ　ç¿ñÖó　 äñëñÇëñçí ó ÜïöëíÖóöá ññ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡ÜÖöëÜ¿á öñä¿ÜçÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó ïó¿Üç▲ê 
¡íßñ¿ñú, Üß½ÜöÜ¡ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ÑçóÇíöñ¿ñú ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ öñë½ÜóÖÑó¡íöÜëÜç 
　ç¿　ñöï　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ öñêÖóôñï¡ó½ äëñÑ¿Ü¢ñÖóñ½ ç ä¿íÖñ ÜßñïäñôñÖó　 
ßñ£ÜäíïÖÜïöó, äÜç▲üñÖó　 ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöó ó ÖíÑñ¢ÖÜïöó ~¿ñ¡öëÜó£Ü¿　îóÜÖÖ▲ê 
ïóïöñ½ ó ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 


