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ゑ ëíïïôóöíÖÖÜ½ ÜÑÖÜâí£ÖÜ½ öëíÖïâÜë½íöÜëñ ßëÜïÜ¡ öÜ¡í ç ½Ü½ñÖö ç¡¿0ôñÖóó 
ëíçñÖ 12,765 ん, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 84% ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ. ばïöíÖÜçóçüóúï　 öÜ¡ êÜ¿ÜïöÜÇÜ êÜÑí 
ëíçñÖ 0,582 ん ó ÑÜïöóÇíñöï　 ïäÜïö　 1,5 ïñ¡ÜÖÑ▲. ゑ öëñêâí£ÖÜ½ öëíÖïâÜë½íöÜëñ ßëÜïÜ¡ 
öÜ¡í ç¡¿0ôñÖó　 ëíçñÖ 24,29 ん, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 92% ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ.  ばïöíÖÜçóçüóúï　 
öÜ¡ êÜ¿ÜïöÜÇÜ êÜÑí ëíçñÖ 1,053 ん ó ÑÜïöóÇíñöï　 ïäÜïö　 3 ïñ¡ÜÖÑ▲. ゑ ÑíÖÖÜ½ ï¿Üôíñ 
çñ¿óôóÖí öÜ¡í Öñ äëñç▲üíñö ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ. ぜíÇÖóöÖ▲ú äÜöÜ¡ ç ÜÑÖÜâí£ÖÜ½ 
öëíÖïâÜë½íöÜëñ ÑÜïöóÇíñö £ÖíôñÖó　 0,06 ゑß, ôöÜ ç 1,4 ëí£í ßÜ¿áüñ ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ, ç 
öëñêâí£ÖÜ½ öëíÖïâÜë½íöÜëñ 0,1 ゑß, ôöÜ ç 1,44 ëí£í ßÜ¿áüñ ÖÜ½óÖí¿áÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó öëíÖïâÜë½íöÜëÜç ÖñÜßêÜÑó½Ü Üôóö▲çíöá 
~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ñ äëÜîñïï▲ äëó ç¡¿0ôñÖóó. んÖí¿ó£ äñëñêÜÑÖ▲ê äëÜîñïïÜç ç 
öëíÖïâÜë½íöÜëñ äÜ£çÜ¿　ñö äëóÖó½íöá ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲ñ ëñüñÖó　 äëó ëí£ëíßÜö¡ñ ñÇÜ 
¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó âÜë½óëÜçíÖóó öëñßÜçíÖóú ¡ Üï¿Üçó　½ ~¡ïä¿Üíöíîóó öëíÖïâÜë½íöÜëí ó 
ïëñÑïöçí½ ñÇÜ £íàóö▲. 
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ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
で¿Üóïö▲ñ Ñó~¿ñ¡öëó¡ó ÖíêÜÑ　ö ïí½Üñ üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê 

~¿ñ¡öëÜöñêÖó¡ó ç ¡íôñïöçñ ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó ç ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê ççÜÑíê, 
öëíÖïâÜë½íöÜëíê, ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ, ó£Ü¿óëÜ0àóê üöíÖÇ ó Ñë. Ä¿ñ¡öëóôñï¡í　 
äëÜôÖÜïöá öí¡óê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó, ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ÖíÑñ¢ÖÜïöá  çÜ ½ÖÜÇÜ½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0 ïí½óê ½íöñëóí¿Üç ó ÖñÜÑÖÜëÜÑÖÜïöá0 ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　, 
ÜßÜï¿Üç¿ñÖÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ~öóê ¡ÜÖïöëÜ¡îóñú. 

づí£çóöóñ äëÜßÜ　 ç öí¡Üú ó£Ü¿　îóó ½Ü¢ñö ëí£çóçíöáï　 äÜ-ëí£ÖÜ½Ü £í ïôñö ëí£¿óôó　 ç 
£ÖíôñÖó　ê ÖÜë½í¿áÖÜú ó öíÖÇñÖîóí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0àóê Öíäë　¢ñÖÖÜïöó 
~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 ó ßÜÑñö £íçóïñöá Üö Öíäëíç¿ñÖó　 äëó¿Ü¢ñÖó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 
(çÑÜ¿á ó¿ó äÜäñëñ¡ ï¿Üñç ó£Ü¿　îóó).  

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ [1], ôöÜ ëí£çóöóñ çïñê ~öíäÜç ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïöíëñÖó　 ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 
óÜÖó£íîóÜÖÖ▲½ó äëÜîñïïí½ó, óÖöñÖïóçÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê Üöëí¢íñö ÑóÖí½ó¡Ü ëí£çóöó　 
ëí£ë　Ñí, ÖÜ Öñ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿　0àó½ âí¡öÜëÜ½. づí£çóöóñ ôíïöóôÖ▲ê ëí£ë　ÑÜç ó, 
ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, óÜÖó£íîóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëóçÜÑóö ¡ Üßëí£ÜçíÖó0 Üßé、½Ö▲ê £íë　ÑÜç. 
Äöó £íë　Ñ▲ ½ÜÇÜö ç▲£▲çíöá äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 ó, öñ½ ïí½▲½, 
Ü¡í£▲çíöá ç¿ó　Öóñ Öí Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá äëÜîñïïí ïöíëñÖó　. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá 
öí¡óñ Üßéñ½Ö▲ñ £íë　Ñ▲ ÑÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜ, ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëñÑäÜ¿íÇíñöï　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖíçñÑñÖÖÜÇÜ Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí, çÜ£Öó¡í0àñÇÜ äëó âÜë½óëÜçíÖóó 
öñë½Ü~¿ñ¡öëñöÜç. 
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ぴñ¿á0 ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 ÜîñÖ¡í Öí¿óôó　 ó ëÜ¿ó Üßéñ½Ö▲ê £íë　ÑÜç ç ëí£çóöóó ëí£ë　Ñí 
ç äëÜîñïïñ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïöíëñÖó　 ï¿Üóïö▲ê Ñó~¿ñ¡öëó¡Üç. 

ぢëó âÜë½óëÜçíÖóó öñë½Ü~¿ñ¡öëñöÖÜÇÜ £íë　Ñí ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ñ 
Ñó~¿ñ¡öëó¡ó ½í¿Üú öÜ¿àóÖ▲ ï¿íßÜ äÜÑçñë¢ñÖ▲ äÜ¿　ëó£íîóó äëó äÜ¿ÜôñÖóó 
öñë½Ü~¿ñ¡öëñöÜç. とÜ½äÜ£óîóÜÖÖ▲ñ Ñó~¿ñ¡öëó¡ó, ó½ñ0àóñ ï¿ÜóïöÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ, ßÜ¿ññ 
äÜÑçñë¢ñÖ▲ äÜ¿　ëó£íîóó [2]. ÄöÜ ïç　£íÖÖÜ ï ÜïÜßñÖÖÜïöá0 ïöëÜ¡öÜë▲ öí¡óê 
Ñó~¿ñ¡öëó¡Üç, í ó½ñÖÖÜ, ï Öí¿óôóñ½ ÇëíÖóî▲ ëí£Ññ¿í ï¿Üñç. ぞí¿óôóñ ÇëíÖóî▲ ëí£Ññ¿í 
äÜ£çÜ¿　ñö öí¡ó½ ½íöñëóí¿í½ ïÜêëíÖ　öá äÜ¿　ëó£ÜçíÖÖÜñ ïÜïöÜ　Öóñ ç Üßéñ½ñ 
Ñó~¿ñ¡öëó¡í Öí ÇëíÖóîíê ï¿Üñç ï ëí£¿óôÖÜú Ñó~¿ñ¡öëóôñï¡Üú äëÜÖóîíñ½Üïöá0. 

ご£½ñëñÖóñ  £íë　Ñí ~¿ñ¡öëñöí ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ½ñöÜÑÜ½ ~¿ñ¡öëÜïöíöóôñï¡Üú óÖÑÜ¡îóó 
ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äáñ£Ü~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ (çóßëÜó£½ñëóöñ¿áÖÜÇÜ) äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 [3]. 

ごïä▲öíÖó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïöíëñÖó　 ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ Öí äñëñ½ñÖÖÜ½ Öíäë　¢ñÖóó 
ôíïöÜöÜú 50 ゎî [4], ç ïóïöñ½ñ ~¿ñ¡öëÜÑÜç óÇ¿í – óÇ¿í, ïÜ£Ñí0àóê ëñ£¡Ü ÖñëíçÖÜ½ñëÖÜñ 
~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ äÜ¿ñ. ゑ ¡íôñïöçñ Üßëí£îÜç óïäÜ¿á£Üçí¿íïá ¡Ü½ßóÖíîó　 ó£ ëí£¿óôÖ▲ê 
Ñó~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç (ぢぜぜん – ó½óÑÜâ¿ñ¡ï, ぢぜぜん – äÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í). 
づíïïöÜ　Öóñ ½ñ¢ÑÜ ~¿ñ¡öëÜÑí½ó ïÜïöíç¿　¿Ü 20 ½½. とÜ¿óôñïöçÜ Üßëí£îÜç ¡í¢ÑÜÇÜ 
½íöñëóí¿í äëó äëÜçñÑñÖóó óïä▲öíÖóú ïÜïöíç¿　¿Ü Öñ ½ñÖññ 10. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿óîñ 1, ÇÑñ jïë – ïëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ 
äÜçñëêÖÜïöÖÜú ä¿ÜöÖÜïöó £íë　Ñí ½íöñëóí¿í Ñó~¿ñ¡öëó¡í. 

 
どíß¿óîí 1. でëñÑÖññ çëñ½　 ÑÜ äëÜßÜ　 Üßëí£îí 

ぞíó½ñÖÜçíÖóñ ½íöñëóí¿í でëñÑ. çëñ½　 ÑÜ äëÜßÜ　, ½óÖ 
ぞíäë　¢ñÖóñ ïöíëñÖó　 U=21 ¡ゑ 

ぢÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í (ßñ£ £íë　Ñí) 205,1 
ぢÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í (jïë=13,4 äと¿/½2) 199 

ぞíäë　¢ñÖóñ ïöíëñÖó　 U=26 ¡ゑ 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (ßñ£ £íë　Ñí) 486,3 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (jïë=59,3 äと¿/½2) 322,8 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (jïë=115 äと¿/½2) 226,8 

ぞíäë　¢ñÖóñ ïöíëñÖó　 U=28 ¡ゑ 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (ßñ£ £íë　Ñí) 58,2 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (jïë=59,3 äと¿/½2) 36,3 
ご½óÑÜâ¿ñ¡ï (jïë=115 äと¿/½2) 33,1 

 
どí¡¢ñ ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç Üßëí£îíê äÜ¿óó½óÑÖÜú ä¿ñÖ¡ó äëÜßÜú äëÜóïêÜÑóö ï 

ç▲êÜÑÜ½ ëí£ë　Ñí Öí äÜçñëêÖÜïöá ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ äñëñ¡ë▲öóñ½ ëí£ë　ÑÖÜÇÜ äëÜ½ñ¢Üö¡í 
äÜ äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í (ëóï. 1). ん äëó óïä▲öíÖóó Üßëí£îÜç ó½óÑÜâ¿ñ¡ïí 292 
Öíß¿0Ñíñöï　 ~ââñ¡ö £íÇ¿Üß¿ñÖó　 ¡íÖí¿í ëí£ë　Ñí ç ½íöñëóí¿ Ñó~¿ñ¡öëó¡í (ëóï 2). 

 

  
づóï. 1. づí£çóöóñ ëí£ë　Ñí ç ¡Ü½äÜ£óîóó 

ぢぜぜん – äÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í 
づóï. 2. づí£çóöóñ ëí£ë　Ñí ç ¡Ü½äÜ£óîóó 

ぢぜぜん–ご½óÑÜâ¿ñ¡ï 292 
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でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ çóÑÖÜ, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó äÜ¿óó½óÑÖÜú ä¿ñÖ¡ó, 
ó½ñ0àñú öÜ¿àóÖÜ ëíçÖÜ0 25 ½¡½, äëó Öíäë　¢ñÖóó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïöíëñÖó　 ëíçÖÜ½ 
21 ¡ゑ, ç¿ó　Öóñ Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí ~¿ñ¡öëñöí Öí çëñ½　 ëí£çóöó　 äëÜßÜ　 äëí¡öóôñï¡ó Öñ 
äëÜ　ç¿　ñöï　. ぜÜ¢ÖÜ äëñÑäÜ¿Ü¢óöá, ôöÜ ~öÜ ïç　£íÖÖÜ ï öñ½, ôöÜ äëÜßÜú äëÜóïêÜÑóö ï 
ç▲êÜÑÜ½ ëí£ë　Ñí Öí äÜçñëêÖÜïöá ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ äñëñ¡ë▲öóñ½ ëí£ë　ÑÖÜÇÜ äëÜ½ñ¢Üö¡í 
äÜ äÜçñëêÖÜïöó ½íöñëóí¿í [5]. ぢÜï¡Ü¿á¡Ü äÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ÜÑÖÜëÜÑÖ▲ú ½íöñëóí¿, Öñ ó½ñ0àóú ÇëíÖóî▲ ëí£Ññ¿í ç Üßéñ½ñ, öÜ ~¿ñ¡öëñöÖ▲ú £íë　Ñ 
âÜë½óëÜñöï　 öÜ¿á¡Ü Öí äÜçñëêÖÜïöó ä¿ñÖ¡ó, ôöÜ ó ÜäëñÑñ¿　ñö ç▲êÜÑ ëí£ë　Ñí Öí 
äÜçñëêÖÜïöá ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ëí£çóöóñ½ ëí£ë　Ñí äÜ çÜ£ÑÜüÖÜ½Ü äëÜ½ñ¢Üö¡Ü. 

ゑ ï¿Üôíñ Üßëí£îÜç ó½óÑÜâ¿ñ¡ïí, öÜ¿àóÖÜú 200 ½¡½, ó½ñ0àñÇÜ öëñêï¿ÜúÖÜ0 
ïöëÜ¡öÜëÜ (äÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í, ïöñ¡¿Üö¡íÖá, äÜ¿óó½óÑÖí　 ä¿ñÖ¡í), äëí¡öóôñï¡ó çÜ 
çïñê ï¿Üôí　ê ëí£çóöóñ ëí£ë　Ñí Öíß¿0Ñíñöï　 Öí ÇëíÖóîñ ëí£Ññ¿í ï¿Üñç [5]. ぜÜ¢ÖÜ 
Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó £ÖíôñÖó　ê äëó¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 ëíçÖÜÇÜ 26 ¡ゑ, Öíß¿0Ñíñöï　 
£Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£¿óôóñ çëñ½ñÖó ëí£çóöó　 äëÜßÜ　 Üßëí£îÜç ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ó 
Üßëí£îÜç ï ÖíçñÑñÖÖ▲½ ~¿ñ¡öëñöÖ▲½ £íë　ÑÜ½. ぢëóôñ½, ï¿ñÑÜñö Üö½ñöóöá, ôöÜ çñ¿óôóÖí 
Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí öí¡¢ñ Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ Öí çëñ½　 ÑÜ äëÜßÜ　. とí¡ çóÑÖÜ ó£ öíß¿óî▲ 
1, ôñ½ ç▲üñ £ÖíôñÖóñ ÖíçñÑñÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëñöÖÜÇÜ £íë　Ñí, öñ½ ½ñÖáüñ çëñ½　 ëí£çóöó　 
ëí£ë　Ñí. で ëÜïöÜ½ äëó¿Ü¢ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 ç¿ó　Öóñ çñ¿óôóÖ▲ Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí 
Ü½ñÖáüíñöï　. ご£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç çëñ½ñÖó ÑÜ äëÜßÜ　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
£ÖíôñÖó　ê Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí çóÑÖÜ, ôöÜ Üßëí£î▲ ï £íë　ÑÜ½ ó½ñ0ö ½ñÖáüññ çëñ½　 
ëí£çóöó　 ëí£ë　Ñí, ÜÑÖí¡Ü çñ¿óôóÖí Üßéñ½ÖÜÇÜ £íë　Ñí Öñ Ü¡í£▲çíñö ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ 
ç¿ó　Öó　.  
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