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ぢëÜçñë¡í äÜ¡í£í¿í, ôöÜ Öí ßÜ¿áüÜ½ Ñóíäí£ÜÖñ ôíïöÜö ¡Ü¿ñßíÖóú äÜÇëñüÖÜïöá 
ç▲ôóï¿ñÖóú ç ½ÜÑñ¿ó äëó £íÑíÖÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ÜëÜçÖñú Öñ äëñç▲üíñö 1%. どÜôÖÜïöá 
Öñï¡Ü¿á¡Ü ïÖó¢íñöï　 äëó Öó£¡óê ôíïöÜöíê ¡Ü¿ñßíÖóú, ÖÜ ~öÜ ÜßÜï¿Üç¿ñÖÜ ëíßÜöÜú 
ÜÑÖÜÇÜ ó£ ôñö▲ëñê ÑëÜÇóê ß¿Ü¡Üç â¿ó¡ñë½ñöëí. どí¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ £í½ñöóöá, ôöÜ ¡ÜÖñôÖí　 
öÜôÖÜïöá £íçóïóö öí¡¢ñ ó Üö çëñ½ñÖó ó£½ñëñÖó　, ó öí¡ ¡í¡ çëñ½　 £í½ñëÜç ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá 
Öñ ½ñÖññ 1 ½óÖÜö▲ âí¡öóôñï¡í　 äÜÇëñüÖÜïöá ßÜÑñö ñàñ Öó¢ñ.  

 
ずごどぎづんどばづん 
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ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
どëÜßÜäëÜçÜÑÖ▲ú öëíÖïäÜëö 　ç¿　ñöï　 ïí½▲½ Ññüñç▲½ çóÑÜ½ öëíÖïäÜëöí ¢óÑ¡óê ó 

Çí£ÜÜßëí£Ö▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç. が¿　 óê ÑÜïöíç¡ó äÜ öñëëóöÜëóó づぱ ó £í ëÜßñ¢ ç Öíüñú 
ïöëíÖñ äÜïöëÜñÖí äëÜö　¢ñÖÖí　 ïñöá (166 ö▲ï. ¡½ [1]) ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê Çí£ÜäëÜçÜÑÜç (ぜゎ) 
ó 52,5 ö▲ï. ¡½ [1] ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê ÖñâöñäëÜçÜÑÜç (ぜぞ), ÖÜ Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá 
£Öíôóöñ¿áÖí　 ôíïöá ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç (ぜど) äñëñüíÇÖÜ¿í ÖÜë½íöóçÖ▲ú 
ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ç 30 ¿ñö. どí¡ 10 % ëÜïïóúï¡óê Çí£ÜäëÜçÜÑÜç ~¡ïä¿ÜíöóëÜñöï　 ÑÜ 10 ¿ñö, 26 
%  – Üö 10 ÑÜ 20 ¿ñö, 36 % – Üö 21 ÑÜ 30 ¿ñö, 28 % – ßÜ¿ññ 30 ¿ñö [2]. だ¡Ü¿Ü 40 % ぜぞ 
~¡ïä¿ÜíöóëÜñöï　 ßÜ¿ññ 33 ¿ñö [3]. 

だßñïäñôñÖóñ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ~¡ïä¿Üíöíîóó ïóïöñ½ öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí づぱ 
　ç¿　ñöï　 äëóÜëóöñöÖÜú ó ï¿Ü¢ÖÜú £íÑíôñú, öí¡ ¡í¡ íçíëóúÖ▲ñ ëí£ëÜüñÖó　 ç¿ñ¡Üö £í 
ïÜßÜú £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú, ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú Üàñëß, öí¡ Üß▲ö¡ó Üö ÜÑÖÜú íçíëóó 
ぜゎ äÜ äëóôóÖñ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ëíïöëñï¡óçíÖó　 äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ½ (とづぞ) ó¿ó ïöëñïï-
¡ÜëëÜ£óó ½ÜÇÜö ÑÜïöóÇíöá 100 ½¿Ö ë. [4] ï çÜ£½Ü¢Ö▲½ó ôñ¿Üçñôñï¡ó½ó ¢ñëöçí½ó. ぞí 
ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ÜïÖÜçÖÜú äëóôóÖÜú ëí£ë▲çÜç Çí£Üç▲ê ½íÇóïöëí¿ñú 　ç¿　ñöï　 Öí¿óôóñ 
ÖñÑÜäÜïöó½▲ê Ñ¿　 Ñí¿áÖñúüñú ~¡ïä¿Üíöíîóó öëñàóÖ とづぞ Öí çÖñüÖñú äÜçñëêÖÜïöó 
ぜゎ, ¡ÜöÜë▲ñ äëñÑïöíç¿　0ö ïñëáñ£ÖÜ0 ÜäíïÖÜïöá, äÜöÜ½Ü ôöÜ äëó íçíëó　ê ÜÖó 
¿íçóÖÜÜßëí£ÖÜ ëíïäëÜïöëíÖ　0öï　 äÜ äÜçñëêÖÜïöó öëÜßÜäëÜçÜÑí, ó äëÜóïêÜÑóö 
íçíëóúÖ▲ú ëí£ë▲ç, ôöÜ ½Ü¢ñö ç▲£çíöá äÜçëñ¢ÑñÖóñ äëóçÜÑÜç ¡ëíÖÜç, ó äñëñ½▲ô¡ó 
ÑëÜÇóê Çí£ÜäëÜçÜÑÜç îñ¿ÜÇÜ ¡ÜëóÑÜëí [5]. ぜぞ öí¡¢ñ äÜÑçñë¢ñÖ▲ íçíëóúÖÜïöó äÜ 
äëóôóÖñ とづぞ. ぢñëçí　 íçíëó　 äÜ äëóôóÖñ とづぞ äëÜó£Üü¿í ç 2002 Ç. Öí ぜぞ 
ぞó¢ÖñçíëöÜçï¡ – とÜëÇíÖ – とÜúß▲üñç Ñóí½ñöëÜ½ 1220 ½½ [6]. ぢëó çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóó 
äÜ¢íëí ç ï¿Üôíñ íçíëóúÖÜÇÜ ëí£ë▲çí ぜど äëÜÑÜ¡ö▲ ÇÜëñÖó　 £íÇë　£Ö　0ö çÜ£ÑÜüÖÜ0 
ïëñÑÜ ó äëñÑïöíç¿　0ö ÜÇëÜ£Ü £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í [7]. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ÑÜïöÜçñëÖÜ ïäëÜÇÖÜ£óëÜçíöá ÑóÖí½ó¡Ü ëí£çóöó　 Ññâñ¡öÜç 
とづぞ 　ç¿　ñöï　 ÜôñÖá ï¿Ü¢ÖÜú ó äÜëÜú Öñ ç▲äÜ¿Öó½Üú £íÑíôñú. が¿　 óÑñÖöóâó¡íîóó 
Ññâñ¡öÜç とづぞ óïäÜ¿á£Ü0ö çÖÜöëóöëÜßÖÜ0 Ññâñ¡öÜï¡Üäó0, öí¡ ç 2009 Ç. Üßéñ½ 
Ññâñ¡öÜï¡Üäóó ぜゎ ïÜïöíçó¿ 17,7 ö▲ï. ¡½, Üßéñ½ ¡íäóöí¿áÖÜÇÜ ëñ½ÜÖöí – 2,383 ö▲ï. ¡½ 
[8], ÖÜ, öñ½ Öñ ½ñÖññ, íçíëóó Öí ぜゎ ï¿Üôí0öï　.  
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ゑ ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö ÜîñÖ¡í ïöñäñÖó ëóï¡í ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ çÜ£½Ü¢Ö▲ê 
äÜï¿ñÑïöçóú íçíëóú Öí ぜど äÜÑçñë¢ñÖÖ▲ê とづぞ 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú ó í¡öÜí¿áÖÜú 
äëÜß¿ñ½Üú. 

づí£çóöóñ öëñàóÖ とづぞ äëÜóïêÜÑóö ç ïñ½á ïöíÑóú: 1 – Üöï¿íóçíÖóñ ó£Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ 
äÜ¡ë▲öó　; 2 – íÑïÜëßîó　 çÜÑÜëÜÑí ( ) Öí äÜçñëêÖÜïöá öëÜßÜäëÜçÜÑí äëó ~öÜ½ 
äëÜóïêÜÑóö ïÖó¢ñÖóñ äÜçñëêÖÜïöÖÜú ~ÖñëÇóó (~ââñ¡ö づñßóÖÑñëí); 3 – íßïÜëßîó　 
çÜÑÜëÜÑí ïöí¿á0 Çí£ÜäëÜçÜÑí, 4 – ½Ü¿ó£íîó　 çÜÑÜëÜÑí ó £íëÜ¢ÑñÖóñ ½ó¡ëÜöëñàóÖ とづぞ 
çÑÜ¿á Öó¢Öñú Üßëí£Ü0àñú öëÜß▲, 5 – ëí£çóöóñ ½ó¡ëÜöëñàóÖ ó Üßëí£ÜçíÖóñ ïöëñïï-
¡ÜëëÜ£óÜÖÖ▲ê öëñàóÖ, 6 – ïëíàóçíÖóñ ½ñ¿¡óê öëñàóÖ ó Üßëí£ÜçíÖóñ ÜÑÖÜú 
½íÇóïöëí¿áÖÜú öëñàóÖ▲, 7 – ½ñêíÖóôñï¡óú ÑÜ¿Ü½ ç ä¿Üï¡Üïöó Ññúïöçó　 ½í¡ïó½í¿áÖ▲ê 
¡íïíöñ¿áÖ▲ê Öíäë　¢ñÖóú äÜÑ ÜÇ¿Ü½ äëó½ñëÖÜ ç 450, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëí£ëÜüñÖó0 
Çí£ÜäëÜçÜÑí ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ ç▲êÜÑÜ½ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Öí äÜçñëêÖÜïöá ó 
ëí£¿ñöÜ âëíÇ½ñÖöÜç Çí£ÜäëÜçÜÑí. 

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ëóï¡ Öí äëñÑäëó　öó　ê öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí Öñâöó ó 
äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í – ~öÜ çñëÜ　öÖÜïöá ÖíïöÜä¿ñÖó　 ¡íöíïöëÜâóôñï¡ÜÇÜ (íçíëóúÖÜÇÜ) 
ïÜß▲öó　 [12]. ぢëÜîñÑÜëí ÜîñÖ¡ó ëóï¡Üç Öí ぜど ç¡¿0ôíñö ç ïñß　: óÑñÖöóâó¡íîó0 
ëóï¡Üç, íÖí¿ó£ ëóï¡Üç ó ÜîñÖ¡Ü ëóï¡Üç. ゑ ëí½¡íê ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ~öíä▲ óÑñÖöóâó¡íîó　 
ëóï¡Üç ó íÖí¿ó£ ëóï¡Üç äëÜäÜàñÖ▲, öí¡ ¡í¡ ëíïï½íöëóçí0öï　 ïÜß▲öó　 ÖíïöÜä¿ñÖó　 
íçíëóúÖÜÇÜ ëí£ë▲çí ぜゎ ó ぜぞ Öí äÜ¿ÖÜñ ïñôñÖóñ äÜ äëóôóÖñ とづぞ. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú 
ÑñÖá ïÜÇ¿íïÖÜ ÜöôñöÜç づÜïöñêÖíÑ£Üëí ÑÜ¿　 íçíëóú äÜ äëóôóÖñ とづぞ Öí ぜゎ ïÜïöíç¿　ñö 
ßÜ¿ññ 50 % [1], Öí ぜぞ íçíëóúÖÜïöá äÜ äëóôóÖñ とづぞ ÖóôöÜ¢Öí ½í¿í, ÖÜ, öñ½ Öñ ½ñÖññ, 
íçíëóó ï¿Üôí0öï　 [6]. ぢëóÜëóöñöÖÜïöá ç ëí£çóöóó とづぞ Öí ぜゎ ïç　£íÖÖí ï ßÜ¿ññ 
ç▲ïÜ¡ó½ó Ñíç¿ñÖó　½ó öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí äÜÑÑñë¢óçíñ½ÜÇÜ ç Çí£ÜäëÜçÜÑíê. 
だîñÖ¡í ëóï¡í íçíëóú Öí ¿óÖñúÖÜú ôíïöó ぜど, ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÜîñÖ¡Ü ôíïöÜö▲ 
çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú, ÜîñÖ¡Ü çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ Üàñëßí, óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ñ ó ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖ▲ñ 
ëóï¡ó Ñ¿　 äñëïÜÖí¿í ó Öíïñ¿ñÖó　 [13].  

でÜàñïöçÜñö Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£¿óôóú ç ÜäëñÑñ¿ñÖóó äÜÖ　öó　 íçíëó　 ç £íçóïó½Üïöó Üö 
ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê äÜ íçíëóúÖÜïöó (UKOPA, NEB, CONCAWE, PHMSA, づÜïöñêÖíÑ£Üë). ゑ 
ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ßÜÑÜö, ëíïï½íöëóçíöáï　 ï¿ñÑÜ0àóñ äÜÖ　öó　 íçíëóó. が¿　 ぜゎ íçíëó　 – 
äÜçëñ¢ÑñÖóñ ó¿ó ëí£ëÜüñÖóñ Üôíïö¡í Çí£ÜäëÜçÜÑí ï Üßéñ½Ü½ Üöñô¡ó ßÜ¿ññ 10 000 ½3 
ïÜäëÜçÜ¢Ñí0àí　ï　 çÜïä¿í½ñÖñÖóñ½ ó¿ó ç£ë▲çÜ½ Çí£í. んçíëó　 Öí ぜぞ [13] – çÖñ£íäÖ▲ú 
ç▲¿óç ó¿ó óïöñôñÖóñ Öñâöó ç ëñ£Ü¿áöíöñ äÜ¿ÖÜÇÜ ëí£ëÜüñÖó　 ó¿ó ôíïöóôÖÜÇÜ 
äÜçëñ¢ÑñÖó　 ぜぞ, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜäëÜçÜ¢Ñí0öï　 ÜÑÖó½ ó¿ó Öñï¡Ü¿á¡ó½ó ó£ ï¿ñÑÜ0àóê 
ïÜß▲öóú: çÜïä¿í½ñÖñÖóñ Öñâöó, £íÇë　£ÖñÖóñ ëñ¡, çÜÑÜñ½Üç ó çÜÑÜöÜ¡Üç ïçñëê äëñÑñ¿Üç, 
ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜ½ Öí ¡íôñïöçÜ çÜÑ▲, Üöñô¡ó Öñâöó Üßéñ½Ü½ 10 ½3 ó ßÜ¿ññ. 

ぶíïöÜöí çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú 
ぶíïöÜöí çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú Ñ¿　 ぜど ç▲ëí¢íñöï　 ç óÖöñÖïóçÖÜïöó (1/¡½) 

çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ëí£ë▲çÜç ぜど. が¿　 ぜぞ ÑíÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ÜäëñÑñ¿óöá Öñ 
äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ öí¡ ¡í¡ ÜöïÜöïöçÜ0ö ïçñÑñÖó　 Ü ÜÑñ¿áÖÜ½ çñïñ íçíëóú äÜ 
äëóôóÖñ とづぞ ç Üßàñ½ ¡Ü¿óôñïöçñ íçíëóú. が¿　 ぜゎ óÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
íçíëóúÖ▲ê ëí£ë▲çÜç ÜäëñÑñ¿　ñöï　:  

 (1) 
ÇÑñ そ – óÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú Öí ぜゎ, 1/¡½; K – ÜÑñ¿áÖ▲ú çñï íçíëóú 
äÜ äëóôóÖñ とづぞ – 0,5 [1]; P – çñëÜ　öÖÜïöá çÜ£ÇÜëíÖó　 Çí£í äëó íçíëóúÖÜ½ ëí£ë▲çí, 
äëó Ñóí½ñöëñ Üï¿ÜçÖÜÇÜ äëÜêÜÑí 1400 – 0,72, 1200 – 0,74, 1000 – 0,6 [14].  

ごÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóú Öí 1000 ¡½ ぜゎ, óÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
íçíëóú Öí ぜゎ äÜ äëóôóÖñ とづぞ (ï ÜôñöÜ½ öÜÇÜ, ôöÜ ¡í¢Ñí　 çöÜëí　 íçíëó　 ïç　£íÖí ï とづぞ) 
ó äëÜö　¢ñÖÖÜïöá ぜゎ ï 2004 – 2009 ÇÇ. äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. 1. ごÖöñÖïóçÖÜïöá 
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çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ëí£ë▲çÜç ぜゎ ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ çÜ£ÇÜëíÖóñ½ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê 
Ñóí½ñöëÜç Çí£ÜäëÜçÜÑÜç äÜ ÇÜÑí½ äëñÑïöíç¿ñÖí ç öíß¿. 2.  

 
どíß¿óîí 1. でöíöóïöó¡í íçíëóú Öí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê Çí£ÜäëÜçÜÑíê ï 2004 – 2009 ÇÇ. 

ごÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
íçíëóú [1] ゎÜÑ▲ ぢëÜö　¢ñÖÖÜïöá 

ö▲ï. ¡½, ぜゎ [1] だßàññ ôóï¿Ü ぞí 1000 ¡½ 

ごÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 
íçíëóú äÜ äëóôóÖñ とづぞ Öí 1000 

¡½ 
2004 161,6 29 0,18 0,09 
2005 161,6 19 0,12 0,06 
2006 161,1 21 0,13 0,065 
2007 166,002 16 0,10 0,05 
2008 166,002 21 0,13 0,065 
2009 166 16 0,10 0,05 
 

どíß¿óîí 2. ごÖöñÖïóçÖÜïöá çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóúÖ▲ê ëí£ë▲çÜç ぜゎ ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ 
çÜ£ÇÜëíÖóñ½ Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê Ñóí½ñöëÜç Çí£ÜäëÜçÜÑÜç äÜ ÇÜÑí½ 

がÜ, ½½ ゎÜÑ▲ 1400 1200 1000 
2004 0,0648 0,0666 0,054 
2005 0,0432 0,0444 0,036 
2006 0,0468 0,0481 0,039 
2007 0,036 0,037 0,03 
2008 0,0468 0,0481 0,039 
2009 0,036 0,037 0,03 

 
だîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ Üàñëßí äëó íçíëó　ê Öí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑíê 
だîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üàñëßí äëÜîñïïí öëíÖïäÜëöóëÜç¡ó äëóëÜÑÖÜÇÜ 

Çí£í ó Öñâöó, äëÜçÜÑóöï　 äëó ëíïï½ÜöëñÖóó ÇóäÜöñöóôñï¡óê íçíëóú ï ëí£ë▲çÜ½ Öí 
äÜ¿ÖÜñ ïñôñÖóñ äÜ äëóôóÖñ ëí£çóöó　 ÖñÑÜäÜïöó½▲ê Ññâñ¡öÜç とづぞ ï Öñï¡Ü¿á¡ó½ó 
ïîñÖíëó　½ó ëí£çóöó　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äíëí½ñöëíê öëÜßÜäëÜçÜÑÜç. げÜÖ▲ 
Ññúïöçó　 äÜëí¢í0àóê âí¡öÜëÜç äëó ëí£ë▲çñ öëÜßÜäëÜçÜÑí Öí äÜ¿ÖÜñ ïñôñÖóñ £íçóï　ö 
Üö ëíßÜôñÇÜ Ñíç¿ñÖó　, êíëí¡öñëóïöó¡ öëíÖïäÜëöóëÜñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, çëñ½ñÖó 
ïëíßíö▲çíÖó　 £íäÜëÖÜú íë½íöÜë▲, ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ £íäÜëÖÜú íë½íöÜëÜú ó ö.Ñ.  

が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢Ö▲ê ïîñÖíëóñç çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ó ëí£çóöó　 íçíëóúÖ▲ê 
ïóöÜíîóú Öí ぜど óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ñöÜÑ ¿ÜÇóôñï¡óê Ññëñçáñç ïÜß▲öóú. んÖí¿ó£ Ññëñçí 
ïÜß▲öóú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú «Üï½▲ï¿ñÖÖ▲ú ÖíäñëñÑ» äëÜîñïï, ö.ñ. äëÜîñïï, äëó 
¡ÜöÜëÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëí£çóöó　 íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó ÖíôóÖíñöï　 ï óïêÜÑÖÜÇÜ ïÜß▲öóú ï 
ëíïï½ÜöëñÖóñ½ îñäó äÜï¿ñÑÜ0àóê ïÜß▲öóú, äëóçÜÑ　àóê ¡ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó0 íçíëóó [13]. 

だîñÖ¡í çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ Üàñëßí äëó íçíëó　ê Öí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê 
Çí£ÜäëÜçÜÑíê 

ぞíóßÜ¿ññ ÜäíïÖ▲ñ äÜï¿ñÑïöçó　 äëó íçíëóúÖ▲ê ç▲ßëÜïíê äëóëÜÑÖÜÇÜ Çí£í ó£ ぜゎ: 
çÜ£Ññúïöçóñ ÜÑíëÖÜú çÜ¿Ö▲ äëó ç£ë▲çñ Çí£í ç íö½ÜïâñëÜ, öñä¿ÜçÜñ ó£¿ÜôñÖóñ äëó 
çÜ£ÇÜëíÖóó ó öÜ¡ïóôÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ôñ¿Üçñ¡í. どí¡ £ÜÖí äÜëí¢ñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 
äëó çÜïä¿í½ñÖñÖóó ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá ÑÜ 500 ½ [12]. げÜÖ▲ Ññúïöçó　 äÜëí¢í0àóê 
âí¡öÜëÜç £íçóï　ö Üö Ñóí½ñöëí öëÜßÜäëÜçÜÑí, Ñíç¿ñÖó　, çëñ½ñÖó ïëíßíö▲çíÖó　 £íäÜëÖÜú 
íë½íöÜë▲, ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ Üöïñ¡í0àó½ó ¡ëíÖí½ó. が¿　 ÜîñÖ¡ó ½í¡ïó½í¿áÖÜú  
çÜ£½Ü¢ÖÜú ÜäíïÖÜïöó ÖñÜßêÜÑó½Ü ï½ÜÑñ¿óëÜçíöá ëí£ë▲ç ぜゎ Öí äÜ¿ÖÜñ ïñôñÖóñ. 

でÜÇ¿íïÖÜ [14] äëó ëí£Çñë½ñöó£íîóó Çí£ÜäëÜçÜÑí äëÜóïêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ ïÜß▲öó　:  
 ëí£ë▲ç Çí£ÜäëÜçÜÑí ßñ£ çÜïä¿í½ñÖñÖó　 Çí£í, óïöñ¡í0àñÇÜ ç çóÑñ ïçÜßÜÑÖÜú (▲ê) 

ïöëÜó(ú) ó£ ¡ÜÖîÜç ëí£ëÜüñÖÖÜÇÜ ぜゎ ó¿ó ü¿ñúâí ó£ ÇëÜÖöÜçÜÇÜ ¡Üö¿ÜçíÖí. 
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ぢÜëí¢í0àóñ âí¡öÜë▲: ëí£¿ñö Üï¡Ü¿¡Üç, çÜ£ÑÜüÖí　 çÜ¿Öí ï¢íöó　, ï¡ÜëÜïöÖÜú ÖíäÜë 
ïöëÜó Çí£í, £íÇí£ÜçíÖÖÜïöá; 

 ëí£ë▲ç Çí£ÜäëÜçÜÑí ï çÜïä¿í½ñÖñÖóñ½ Çí£í ó Üßëí£ÜçíÖóñ½ ïöëÜñç▲ê ä¿í½ñÖ ó¿ó 
¡Ü¿ÜÖÖÜÇÜ äÜ¢íëí ç ÇëÜÖöÜçÜ½ ¡Üö¿ÜçíÖñ. ぢÜëí¢í0àóñ âí¡öÜë▲: ëí£¿ñö Üï¡Ü¿¡Üç, 
çÜ£ÑÜüÖí　 çÜ¿Öí ï¢íöó　, ï¡ÜëÜïöÖÜú ÖíäÜë ïöëÜó Çí£í, äë　½Üñ çÜ£Ññúïöçóñ ä¿í½ñÖó, 
öñä¿ÜçÜñ ó£¿ÜôñÖóñ. 
ぢëó ëí£ë▲çñ ぜゎ óïöñôñÖóñ Çí£í ëíïï½íöëóçíñöï　 ÜöÑñ¿áÖÜ ï ëí£Ññ¿ñÖóñ½ Öí Ñçí 

íçíëóúÖ▲ê äÜöÜ¡í Çí£í ó£ ÑçÜê ¡ÜÖîÜç ëí£ëÜüñÖÖÜÇÜ Çí£ÜäëÜçÜÑí: çñëêÖóú ó Öó¢Öóú 
(ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ öÜô¡ó ëí£ë▲çí ぜゎ äÜ ÑÜíçíëóúÖÜ½Ü äÜöÜ¡Ü Çí£í: çñëêÖóú – Üö 
ÖíÇÖñöí0àñú とで ÑÜ öÜô¡ó ëí£ë▲çí, Öó¢Öóú – Üö öÜô¡ó ëí£ë▲çí ÑÜ äëóÖó½í0àñú とで) 
[14]. ぢëó ~öÜ½, ç ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖ▲ê, ç¿ó　0àóê Öí óÖöñÖïóçÖÜïöá óïöñôñÖó　, 
äíëí½ñöëÜç ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá: çÖÜöëñÖÖóú Ñóí½ñöë ぜゎ, ëíßÜôññ Ñíç¿ñÖóñ, 
½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ öÜô¡ó ëí£ë▲çí ó çëñ½　, öëñßÜñ½Üñ Ñ¿　 £í¡ë▲öó　 ¿óÖñúÖ▲ê ¡ëíÖÜç, 
äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 ÜöïñôñÖó　 íçíëóúÖ▲ê Üôíïö¡Üç ぜゎ ¿óßÜ íçöÜ½íöóôñï¡ó 
(½óÖó½í¿áÖÜñ çëñ½　 ÜöïñôñÖó　), ¿óßÜ ï äÜ½Üàá0 ïëñÑïöç ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
(çëñ½　 ÜöïñôñÖó　 £íçóïóö Üö í¿ÇÜëóö½í óÑñÖöóâó¡íîóó âí¡öí íçíëóó ó ëñí¡îóó 
Ñóïäñöôñëí), ¿óßÜ ï Üôíïöóñ½ äñëïÜÖí¿í çëÜôÖÜ0 äÜ ½ñïöÜ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 ¡ëíÖÜç. 

が¿　 ÜîñÖ¡ó ïöñäñÖó ëóï¡í íçíëó　 Öí ぜゎ äÜ äëóôóÖñ とづぞ ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ 
ëí£ë▲ç Çí£ÜäëÜçÜÑí Öí äÜ¿ÖÜñ ïñôñÖóñ ï ÑçÜ½　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ó ïÜß▲öó　: ï çÜ£ÇÜëíÖóñ½ 
Çí£í ó ßñ£ çÜ£ÇÜëíÖó　 Çí£í ç Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 äëóëÜÑÖÜ0 ïëñÑÜ. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, Öí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜäóïíÖí 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöá ëí£çóöó　 öëñàóÖ ¡ÜëëÜ£óÜÖÖÜÇÜ ëíïöëñï¡óçíÖó　 äÜÑ Öíäë　¢ñÖóñ½ 
Öí ½íÇóïöëí¿áÖ▲ê öëÜßÜäëÜçÜÑíê. ぢëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ½í¡ïó½í¿áÖÜ çÜ£½Ü¢Ö▲ê ëóï¡Üç 
~¡ïä¿Üíöíîóó ぜど ï Ññâñ¡öí½ó ïöëñïï-¡ÜëëÜ£óó. ぢëÜçñÑñÖ ëíïôñö: ëí£½ñëÜç £ÜÖ 
äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ äÜëí¢ñÖó　 ¿0Ññú ó £ÑíÖóú äëó íçíëó　ê ï Çó¿áÜöóÖÖ▲½ ëí£ë▲çÜ½ 
ÖñâöñäëÜçÜÑÜç ó Çí£ÜäëÜçÜÑÜç. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü 
öÜ½, ôöÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ ÖíïöÜä¿ñÖó　 íçíëóúÖÜÇÜ ëí£ë▲çí ½íÇóïöëí¿áÖÜÇÜ öëÜßÜäëÜçÜÑí 
äÜ äëóôóÖñ ïöëñïï-¡ÜëëÜ£óó ç ëíÑóÜïñ 500 ½ Üö ½ñïöí íçíëóó çÜ£½Ü¢ÖÜ ï½ñëöñ¿áÖÜñ 
öëíç½óëÜçíÖóñ Üßï¿Ü¢óçí0àñÇÜ äñëïÜÖí¿í. ばôóö▲çí　 öÜ ÜäíïÖÜïöá, ¡ÜöÜëÜ0 öí　ö ç 
ïñßñ öëñàóÖ▲ とづぞ Öñ äÜäíÑí0àóñ ç Ñóíäí£ÜÖ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 
Ññâñ¡öÜï¡ÜäÜç, öÜ óÑñÖöóâó¡íîó　 öí¡óê öëñàóÖ ÑÜ¿¢Öí ïöíöá ÜÑÖÜú ó£ äëóÜëóöñöÖ▲ê 
£íÑíô äëñÑäëó　öóú öëÜßÜäëÜçÜÑÖÜÇÜ öëíÖïäÜëöí づぱ. 
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~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóó, äëó äÜ¿ÖÜ½ Üôñöñ ïÜïöíç¿　0àóê ~¿ñ½ñÖöÜç ç Ñí¿áÖñúüñ½ 
äëÜçÜÑóöá í¿áöñëÖíöóçÖ▲ú (ïöÜó½ÜïöÖÜ½Ü) íÖí¿ó£ ~ââñ¡öóçÖÜïöó でびぢ. だÑÖí¡Ü 
äÜ¿Ö▲ú Üôñö ïÜïöíç¿　0àóê ¡ÜïçñÖÖ▲ê ~ÖñëÇñöóôñï¡óê £íöëíö ç ïó¿Ü ïöíöóïöóôñï¡óê 
ÜÇëíÖóôñÖóú £íöëÜÑÖñÖ. ぜÜ¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá ëñäëñ£ñÖöíöóçÖ▲ñ çóÑ▲ ¡ÜïçñÖÖ▲ê 
~ÖñëÇÜ£íöëíö ó çñïöó íÖí¿ó£, Üôóö▲çí　 öÜ¿á¡Ü óê. ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ¡ 
ëñäëñ£ñÖöíöóçÖ▲½ çóÑí½ ¡ÜïçñÖÖ▲ê ~ÖñëÇÜ£íöëíö ÜöÖÜï　öï　 ½óÖñëí¿áÖ▲ñ ÜÑÜßëñÖó　. 


