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çëñ½　 ç ïíÑÜçÜÑïöçñ ~öí çñ¿óôóÖí äÜ¡í Öñ ÑÜïöóÇÖÜöí, ö.¡. çñ¿ó¡ çëñ½ñÖÖÜú ëí£ë▲ç 
½ñ¢ÑÜ £í¡¿íÑ¡Üú Öíïí¢ÑñÖóú ó äÜ¿ÜôñÖóñ½ ÜëÜ¢íñç. とëÜ½ñ öÜÇÜ, £Öíôóöñ¿áÖÜñ çëñ½　 
öëñßÜñöï　 Ñ¿　 ç▲ëíàóçíÖó　 äÜïíÑÜôÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, äëÜêÜÑóö Öñ ÜÑóÖ ÇÜÑ, ¡ÜÇÑí 
~ÖñëÇó　 öëíöóöï　, ó Öñ çÜïäÜ¿Ö　ñöï　 ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóñú, Ñí ó ~ÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá 
ä¿ÜÑÜç Öñçñ¿ó¡í.  

ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　, £ÖíôñÖóñ ä¿ÜÑÜç ïÜïöÜóö Öñ ïöÜ¿á¡Ü ç óê äóöíöñ¿áÖÜú 
(~ÖñëÇñöóôñï¡Üú), ï¡Ü¿á¡Ü ç ¿ñôñßÖÜ-Ü£ÑÜëÜçóöñ¿áÖÜú îñÖÖÜïöó. だßàñó£çñïöÖÜ, ôöÜ 
ä¿ÜÑ▲ 　ç¿　0öï　 óïöÜôÖó¡Ü½ çóöí½óÖÜç ó ÑëÜÇóê ¢ó£ÖñÖÖÜ çí¢Ö▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç Ñ¿　 
ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í. ご çïñ ¢ñ äÜç▲üñÖóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡Üú ~ââñ¡öóçÖÜïöó ïíÑÜçÜÑïöçí 
çÜ£½Ü¢ÖÜ £í ïôñö äñëñêÜÑí ¡ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ï¿íßÜëÜï¿▲½ öóäí½ ïíÑÜç. Äöó ïíÑ▲ ÑÜ¿¢Ö▲ 
êíëí¡öñëó£Üçíöáï　 ß▲ïöë▲½ çïöÜä¿ñÖóñ½ ç äÜëÜ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ ä¿ÜÑÜÖÜüñÖó　 ó 
¡ÜëÜö¡ó½ äñëóÜÑÜ½ ~¡ïä¿Üíöíîóó. どí¡¢ñ ï¿ñÑÜñö óïäÜ¿á£Üçíöá ï¡ÜëÜä¿ÜÑÖ▲ñ, 
ç▲ïÜ¡ÜÜëÜ¢íúÖ▲ñ, ÜïöÜúôóç▲ñ ¡ âí¡öÜëí½ çÖñüÖñú ïëñÑ▲ ïÜëöí, Üßñïäñôóçí0àóñ 
äÜ¿ÜôñÖóñ ç▲ïÜ¡óê ÜëÜ¢íñç ï ½ñÖáüóê ä¿ÜàíÑñú. ゑïñ ~öÜ äÜ£çÜ¿　ñö äÜç▲ïóöá ÜëÜçñÖá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜç¿ñ¡íñ½Üú ç äëÜó£çÜÑïöçÜ ä¿ÜÑÜç ~ÖñëÇóó ó Üßñïäñôóöá óê 
ç▲ïÜ¡Ü~ââñ¡öóçÖÜñ ç ~ÖñëÇñöóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó ç▲ëíàóçíÖóñ, ïÖó£óç äëó ~öÜ½ 
íÖöëÜäÜÇñÖÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. 
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がずé ゐごぱばづとんぴごだぞぞだゎだ んぞんずごげん ぎゎだ がごぞんぜごとご 

づÜïï¡óÖ ゑ.ん., ぜóêí¿áôñÖ¡Ü で.ゎ.* 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 

*どÜ½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 ó ëíÑóÜ~¿ñ¡öëÜÖó¡ó, 
Ç.どÜ½ï¡ 

 
ぢÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç▲ñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ïóïöñ½í½ 

íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ï ó½äÜ¿áïÖÜú ½ÜÑÜ¿　îóñú, ½íöñ½íöóôñï¡Üñ ÜäóïíÖóñ 
¡ÜöÜë▲ê äëñÑïöíç¿　ñöï　 ïóïöñ½Üú Öñ¿óÖñúÖ▲ê ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú. 
だïÖÜçÖ▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½, ÜäëñÑñ¿　0àó½ Öñ¿óÖñúÖÜïöá ¡ÜÖöÜëí ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ïó¿Üç▲½ 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñ½, 　ç¿　ñöï　 ó½äÜ¿áïÖ▲ú ½ÜÑÜ¿　öÜë, ÜïÜßñÖÖÜïöó ¡ÜöÜëÜÇÜ £íçóï　ö ç 
Üßàñ½ ï¿Üôíñ Üö çóÑí ½ÜÑÜ¿　îóó [1]. ぞí¿óôóñ Öñ¿óÖñúÖÜïöó äëóçÜÑóö ¡ 
ÖññÑóÖïöçñÖÖÜïöó ëñüñÖóú, í £Öíôóö, çÜ£½Ü¢Ö▲ ï¿Üôíó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ 
ïÜàñïöçÜçíÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê âÜë½ ç▲êÜÑÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í, ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê ¡Ü½½ÜöíîóÜÖÖÜú 
âÜÖ¡îóñú KF.  

ゑ ïç　£ó ï öñ½, ôöÜ ó½äÜ¿áïÖÜ-½ÜÑÜ¿　îóÜÖÖí　 ïóïöñ½í çïñÇÑí Öñ¿óÖñúÖí, ç ë　Ññ 
ï¿Üôíñç, ÜäóïíÖÖ▲ê ç [3,4], çÜ£Öó¡íñö Üïöëí　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá íÖí¿ó£í ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲, 
óê ÜïöÜúôóçÜïöó ó ëíïï½ÜöëñÖó　 ïîñÖíëóñç ï½ñÖ▲ ÜÑÖÜÇÜ ëñ¢ó½í Öí ÑëÜÇÜú. 
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げí ÜïÖÜçÜ óïï¿ñÑÜçíÖóú [5], ß▲¿ ç£　ö ïöíßó¿ó£íöÜë Öíäë　¢ñÖó　 ï ぷごぜ, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ú Öí ÜïÖÜçñ äÜÖó¢í0àñÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 Öíäë　¢ñÖó　, äëóÖîóäóí¿áÖí　 
~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½í ¡ÜöÜëÜÇÜ äëóçñÑñÖí Öí ëóï. 1. 

é ü 
どéびUC

U′

UERふUCぶ

どU∴ふデぶ

¨ふUCがデぶ

ȿ0

 
づóï. 1. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½í äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 

 
ぞí ïêñ½ñ ççñÑñÖ▲ ï¿ñÑÜ0àóñ ÜßÜ£ÖíôñÖó　: E0 – Öíäë　¢ñÖóñ äóöíÖó　 (E0=1040 B); R 

– ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ, êíëí¡öñëó£Ü0àññ äÜöñëó ç óÖÑÜ¡öóçÖÜïöó ó ç ëñÇÜ¿　öÜëñ 
(R=10,6 だ½);  KF – âÜÖ¡îó　, ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ Üäóï▲çí0àí　 ¡Ü½½Üöíîóó öëíÖ£óïöÜëí VT ó 
ÑóÜÑí VD; L ó C – óÖÑÜ¡öóçÖÜïöá ó ñ½¡Üïöá âó¿áöëí äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 (L=0,1 ゎÖ, で=10-
6 ぱ); Rぞ – ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó (Rぞ=100 だ½); く – ¡Ü~ââóîóñÖö äñëñÑíôó Ñíöôó¡í 
ÜßëíöÖÜú ïç　£ó äÜ ç▲êÜÑÖÜ½Ü Öíäë　¢ñÖó0 (く=0,01); Uば – Üäëíç¿　0àññ (£íÑí0àññ) 
Öíäë　¢ñÖóñ (Uば=5 ゑ); g – ¡Ü~ââóîóñÖö Üïó¿ñÖó　 £çñÖí äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëñÇÜ¿　öÜëí; 
ôíïöÜöí ぷごぜ 10 ¡ゎî. 

ぢëó äÜïöëÜñÖóó ½íöñ½íöóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó, ¡í¡ ó ç [1], äëóÖ　ö▲ ï¿ñÑÜ0àóñ 
ÑÜäÜàñÖó　: äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç▲ñ äëóßÜë▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ óÑñí¿áÖ▲½ó ½ÜÑñ¿　½ó, 
¡ÜÖÑñÖïíöÜë ó ÑëÜïïñ¿á – ~¿ñ½ñÖöí½ó ï ïÜïëñÑÜöÜôñÖÖ▲½ó äíëí½ñöëí½ó. 

がóÖí½óôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á Öñäëñë▲çÖÜú ôíïöó ïêñ½▲ £í½ñàñÖó　 äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 
Üäóï▲çíñöï　 ïóïöñ½Üú ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, äëñÑïöíç¿　0àóê ïÜßÜú £íÑíôÜ 
とÜüó: 

   
 0 0

, ,

;

F
d K t
dt
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X
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ぞ
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A B B X

 (1) 
ÇÑñ ん – ½íöëóîí ¡Ü~ââóîóñÖöÜç;   ( , )FK tB X  – çñ¡öÜë ç▲ÖÜ¢Ñí0àóê çÜ£Ññúïöçóú; 

   ( , ) ,  ER づt U t U t  X X – ëí£ÖÜïöÖí　 âÜÖ¡îó　 ÜßëíöÖÜú ïç　£ó, Üäóï▲çí0àí　 

ëí£ÖÜïöá ½ñ¢ÑÜ ïóÇÖí¿Ü½ Üüóß¡ó    2
(  )ER ばU U    X X  ó äó¿ÜÜßëí£Ö▲½ 

Öíäë　¢ñÖóñ½  づU t , âÜë½óëÜñ½▲½ ÇñÖñëíöÜëÜ½ ëí£ç、ëö▲çí0àñÇÜ Öíäë　¢ñÖó　; 

   ( , ) 1 ( ) / 2FK t sign  X  – ¡Ü½½ÜöíîóÜÖÖí　 âÜÖ¡îó　. 
ぞí ¡í¢ÑÜ½ Üôíïö¡ñ ¿óÖñúÖÜïöó ëñüñÖóñ ïóïöñ½▲ ÜëíçÖñÖóú (1) ½Ü¢ñö ß▲öá 

£íäóïíÖÜ ç çóÑñ: 
   0( ) 1 1

0( )  ( ) .t t
F Ft K K      AX e X A B A B                           (2) 

ÄöÜ ëñüñÖóñ £íçóïóö Üö Öíôí¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú óÖöñÇëóëÜçíÖó　 X0 ó t0. とí¢Ñ▲ú 
öí¡öÜç▲ú äñëóÜÑ ぷごぜ k ëí£Ññ¿ñÖ Öí Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê ëñ¢ó½í, ÇëíÖóî▲ ¡ÜöÜë▲ê 
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ÜäëñÑñ¿　0öï　 Öíôí¿Ü½ k-öÜÇÜ öí¡öÜçÜÇÜ óÖöñëçí¿í ぷごぜ (k–1)k ó ½Ü½ñÖöÜ½ 
¡Ü½½Üöíîóó öëíÖ£óïöÜëí tk. ごïêÜÑ　 ó£ ç▲ëí¢ñÖó　 (2), Öí äñëçÜ½ Üôíïö¡ñ äÜïöÜ　Öïöçí 
ïöëÜ¡öÜë▲ (Üö Öíôí¿í öí¡öÜçÜÇÜ óÖöñëçí¿í ぷごぜ ÑÜ ½Ü½ñÖöí ¡Ü½½Üöíîóó ¡¿0ôí) (k–
1)k ≤ t ≤ tk çñ¡öÜë ç▲ÖÜ¢Ñí0àóê çÜ£Ññúïöçóú äëóÖó½íñö £ÖíôñÖóñ BI, í ëñüñÖóñ ßÜÑñö 
ó½ñöá çóÑ: 

( ( 1) ) 1 1
1 I I( )  ( )t k

kt    
    AX e X A B A B .                           (3) 

げÖíôñÖóñ çñ¡öÜëí X(t) ç ½Ü½ñÖö ¡Ü½½Üöíîóó ëíçÖÜ: 
( ( 1) ) 1 1

1 I I( )  ( )kt k
k kt    

    AX e X A B A B .                             (4) 
づíïïôóöíÖÖÜñ äÜ âÜë½Ü¿ñ (4) £ÖíôñÖóñ ßÜÑñö óÇëíöá ëÜ¿á Öíôí¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú äëó 

óÖöñÇëóëÜçíÖóó Öí çöÜëÜ½ Üôíïö¡ñ äÜïöÜ　Öïöçí ïöëÜ¡öÜë▲ tk ≤ t ≤ kk , Öí ¡ÜöÜëÜ½ çñ¡öÜë 
ç▲ÖÜ¢Ñí0àóê çÜ£Ññúïöçóú ëíçñÖ BII, í ëñüñÖóñ Üäóï▲çíñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½: 

( ) 1 1
II II( )  ( ( ) )kt t

kt t      AX e X A B A B .                         (5) 
げÖíôñÖóñ çñ¡öÜëí び(t) Öí äëíçÜ½ ¡ÜÖîñ k-öÜÇÜ öí¡öÜçÜÇÜ óÖöñëçí¿í ぷごぜ, 

ç▲ôóï¿　ñ½ÜÇÜ äÜ ÜëíçÖñÖó0 (5), ç▲ïöÜäíñö Öíôí¿áÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó Ñ¿　 ëíïôñöÜç Öí 
ï¿ñÑÜ0àñ½ (k+1)-Ü½ óÖöñëçí¿ñ ó ö.Ñ  

ばäëÜàñÖÖí　 ß¿Ü¡-ïêñ½í í¿ÇÜëóö½í ëñüñÖó　 £íÑíôó とÜüó (1), ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí 
âÜë½Ü¿íê (3)-(5) äÜ¡í£íÖí Öí ëóï. 2. ん¿ÇÜëóö½ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú îó¡¿ äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
öí¡öÜç▲ê óÖöñëçí¿Üç ï ç¿Ü¢ñÖÖ▲½ ç ÖñÇÜ îó¡¿Ü½ ëíïôñöí çëñ½ñÖó ï äñëñ½ñÖÖ▲½ 
üíÇÜ½.  

だö Öíôí¿í öí¡öÜçÜÇÜ óÖöñëçí¿í ëíïôñö äëÜó£çÜÑóöï　 ï ßÜ¿áüó½ üíÇÜ½, ëíçÖ▲½ 0.1k. 
ぢëó äñëñïñôñÖóó öÜô¡ó ¡Ü½½Üöíîóó ¡¿0ôí tk ç í¿ÇÜëóö½ñ äëñÑÜï½ÜöëñÖÜ çÜ£çëíàñÖóñ 
¡ öÜô¡ñ ï äíëí½ñöëí½ó, ëíïïôóöíÖÖ▲½ó £í ÜÑóÖ üíÇ ÑÜ ¡Ü½½Üöíîóó. だö ~öÜú öÜô¡ó ÑÜ 
½Ü½ñÖöí ¡Ü½½Üöíîóó ëíïô、ö çñÑ、öï　 ï Ü½ñÖáüñÖÖ▲½ üíÇÜ½. がíÖÖí　 äëÜîñÑÜëí 
äÜ£çÜ¿　ñö ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ëíïô、öÜç, í ï ÑëÜÇÜú – 
Üçñ¿óôóöá öÜôÖÜïöá ç▲ôóï¿ñÖó　 ½Ü½ñÖöÜç ¡Ü½½Üöíîóó ó çñ¡öÜëí äñëñ½ñÖÖ▲ê 
ïÜïöÜ　Öóú び(t). 

ぞんぶんずだ

とだぞぎぴ

ゑゑだが
X0, t0, dt, 

äíëí½ñöë▲ ïêñ½▲

FOR
k = 0, k < kmax
k = k+1, t = k∙a

FOR

WHILE
t <( k+1)∙a

づíïôñö つ(t)
 t = t+dt

つ(t) > 0

づíïôñö KF

KF = 0KF = 1

でÜêëíÖñÖóñ X(t)づíïôñö X(t)  ç 
ïÜÜöçñöïöçóó ï KF

WHILE

1

1

ぞぎどがん

 
づóï. 2. ばäëÜàñÖÖí　 ß¿Ü¡-ïêñ½í í¿ÇÜëóö½í äÜ¿ÜôñÖó　 ëñüñÖó　 ïóïöñ½▲ Öñ¿óÖñúÖ▲ê 

ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú 
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づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ßóâÜë¡íîóÜÖÖ▲ê 　ç¿ñÖóú, çïöëñôí0àóêï　 ç ½ÜÑñ¿ó 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, ÜäóïíÖÖÜÇÜ ç▲ëí¢ñÖóñ½ (1) Ñ¿　 ëí£¿óôÖ▲ê £ÖíôñÖóú ¡Ü~ââóîóñÖöí 
Üïó¿ñÖó　 g äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜÇÜ ëñÇÜ¿　öÜëí, äëóçñÑñÖ▲ Öí ëóï. 3. 

 
Uづ, KF, Uゑぼび

t, c
a)

Uづ, KF, Uゑぼび

t, c
ß)

づóï. 3. づñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　: í) g = 50; ß) g = 100 
 
づí£ëíßÜöíÖÖí　 ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á: 

 äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá öÜôÖÜñ ëñüñÖóñ ïóïöñ½▲ ÜëíçÖñÖóú (1), öí¡ ¡í¡ ÜöïÜöïöçÜñö 
äÜÇëñüÖÜïöá ôóï¿ñÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí. ゑ▲ëí¢ñÖó　 (3,5) 　ç¿　0öï　 öÜôÖ▲½ íÖí¿óöóôñï¡ó½ 
ëñüñÖóñ½, í öÜôÖÜïöá äÜïöëÜñÖó　 çñ¡öÜëí び £íçóïóö ¿óüá Üö ëí£ë　ÑÖÜïöó 
äëñÑïöíç¿ñÖó　 ôóï¿í ç Äゑぜ; 

 ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê, ¡í¡ Ññöñë½óÖóëÜçíÖÖ▲ê, öí¡ ó 
íÖÜ½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ äÜÖó¢í0àñÇÜ äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 Öíäë　¢ñÖó　; 

 äÜ£çÜ¿　ñö óïï¿ñÑÜçíöá äñëñêÜÑ▲ Üö ÜÑÖÜú öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡Üú âÜë½▲ ç▲êÜÑÖÜÇÜ 
ïóÇÖí¿í ¡ ÑëÜÇÜú (ëóï.3) ó íÖí¿ó£óëÜçíöá äëóôóÖ▲, ç▲£▲çí0àóñ ßóâÜë¡íîóÜÖÖ▲ñ 
　ç¿ñÖó　 äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí. 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ÑóÖí½óôñï¡óê ëñ¢ó½Üç £í½¡ÖÜö▲ê ó½äÜ¿áïÖÜ-½ÜÑÜ¿　îóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ 

ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　, Üäóï▲çíñ½▲ê Öñ¿óÖñúÖ▲½ó ÜëíçÖñÖó　½ó ¡ÜïÜôÖÜ-Öñäëñë▲çÖÜÇÜ öóäí, 
äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ0 £íÑíôÜ Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ çóÑí äëñÜßëí£Üçíöñ¿　, 
ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ëñÇÜ¿　öÜëí, ¡Ü½½ÜöíîóÜÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú ó ÖíÇëÜ£¡ó [5, 6, 8]. ゑ ëíßÜöñ 
äëóçÜÑóöï　 ½ñöÜÑó¡í ó ½íöñ½íöóôñï¡í　 ½ÜÑñ¿á, äÜ£çÜ¿　0àóñ äëÜçÜÑóöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ÑóÖí½ó¡ó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ßóâÜë¡íîóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£. 

ゑ▲çÜÑ▲: 
ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜÑöçñë¢Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜ£ÑíÖó　 äëÜÇëí½½ÖÜ – 

íääíëíöÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, ß▲ïöëÜÑñúïöçóñ ¡ÜöÜë▲ê Öí äÜë　ÑÜ¡ ó ßÜ¿ññ äëñçÜïêÜÑóö 
ó£çñïöÖ▲ñ ôóï¿ñÖÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ï▲ äëÜÇëí½½, í öÜôÖÜïöá ëíïôñöÜç 　ç¿　ñöï　 äëñÑñ¿áÖÜú ó 
ÜÇëíÖóôóçíñöï　 ¿óüá Üüóß¡Üú äëñÑïöíç¿ñÖó　 ôóï¿í.  
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んぞどごづぎげだぞんぞでぞぼぎ どづんぞぱだづぜんどだづぼ ぞんぢづéぐぎぞごé ゑ でぎどéび 6-35 ¡ゑ 
げíëóäÜç づ.ぱ., ゎÜïí¡Üç が.ゑ., びíâó£Üç づ.づ. 

ばâó½ï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú íçóíîóÜÖÖ▲ú öñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. ばâí 
 
どëíÖïâÜë½íöÜë▲ Öíäë　¢ñÖó　 (どぞ) ç ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê 6–10 ¡ゑ Üßñïäñôóçí0ö 

ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó£½ñëñÖóú, äóöíÖóñ ïëñÑïöç Üôñöí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ¡ÜÖöëÜ¿á ó£Ü¿　îóó 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, äóöíÖóñ ÜäñëíöóçÖ▲ê îñäñú, îñäñú ïóÇÖí¿ó£íîóó, íçöÜ½íöó¡ó ó 
ëñ¿ñúÖÜú £íàóö▲. ゐÜ¿áüóÖïöçÜ ëíïôñöÖ▲ê ïôñöôó¡Üç ï½ÜÖöóëÜçíÖÜ Öí 
äëóïÜñÑóÖñÖó　ê 6–10 ¡ゑ. ぢÜ~öÜ½Ü Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÖíÑñ¢ÖÜïöó ó öÜôÖÜïöó ëíßÜö▲ ¡ 
どぞ 6–10 ¡ゑ äëñÑé　ç¿　0öï　 äÜç▲üñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　. ゑ äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ~öÜ ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
どぞ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó£Ü¿　îóó, ¡ÜöÜë▲ñ, ¡ëÜ½ñ çïñê äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê âÜÖ¡îóú, ÑÜ¿¢Ö▲ 
Üßñïäñôóçíöá £íàóöÜ Üö äÜçëñ¢ÑñÖóú äëó âñëëÜëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê äëÜîñïïíê. 

んÖöóëñ£ÜÖíÖïÖ▲½ Öí£▲çí0ö ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ú £í£ñ½¿　ñ½▲ú どぞ, ÜïöÜúôóçÜ 
ëíßÜöí0àóú äëó Öí¿óôóó ç ïñöó Öñäëñ¡ëíàí0àóêï　 âñëëÜëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê 　ç¿ñÖóú ó Öñ 
ç▲£▲çí0àóú óê. [1] どí¡óñ どぞ ÑÜëÜ¢ñ Üß▲ôÖ▲ê. ぢÜ~öÜ½Ü óê ÖÜ¢ÖÜ äëó½ñÖ　öá öÜ¿á¡Ü 
öí½, ÇÑñ ~öÜ Ñíñö ~¡ÜÖÜ½óôñï¡óú ~ââñ¡ö £í ïôñö ïÖó¢ñÖó　 äÜçëñ¢Ñíñ½Üïöó. 
どñêÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　, ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ äëñÑé　ç¿　ñ½▲ñ ¡ íÖöóëñ£ÜÖíÖïÖ▲½ どぞ äÜ 
ïëíçÖñÖó0 ï ゎだでど 1983–2001, £íçóï　ö Üö êíëí¡öñëí âñëëÜëñ£ÜÖíÖïí ç öÜú ïñöó, Ñ¿　 
¡ÜöÜëÜú ÜÖó äëñÑÖí£ÖíôñÖ▲. 

でñöó 6-35 ¡ゑ ÑÜïöíöÜôÖÜ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ – ÇñÖñëíöÜëÖ▲ñ, ïÜßïöçñÖÖ▲ê ÖÜ¢Ñ 
ïöíÖîóú, ÇÜëÜÑï¡óñ ¡íßñ¿áÖ▲ñ, ïñ¿áï¡óñ çÜ£ÑÜüÖ▲ñ, ¡íëáñëÖ▲ñ ó Ñë. だÖó ëí£¿óôí0öï　 
ïäÜïÜßÜ½ £í£ñ½¿ñÖó　 Öñúöëí¿ó, ÑÜäÜïöó½▲½ çëñ½ñÖñ½ ïÜàñïöçÜçíÖó　 ÜÑÖÜâí£Ö▲ê 
£í½▲¡íÖóú Öí £ñ½¿0 ó ö.Ñ., ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ßÜ¿áüÜ½Ü ëí£ÖÜÜßëí£ó0 ÜïöÜúôóç▲ê 
âñëëÜëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê äëÜîñïïÜç ó¿ó óê çÜ£½Ü¢ÖÜ½Ü ÜöïÜöïöçó0. 

と íÖöóëñ£ÜÖíÖïÖ▲½ どぞ, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲½ Ñ¿　 ëíßÜö▲ ç ~öóê ïñö　ê, äëñÑé　ç¿　0öï　 
ï¿ñÑÜ0àóñ öëñßÜçíÖó　, ÜïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí íÖí¿ó£ñ çïöëñôí0àóêï　 âñëëÜëñ£ÜÖíÖïÖ▲ê 
　ç¿ñÖóú: 


