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ごででずぎがだゑんぞごé ぢづごぜぎぞぎぞごé ばぢづんゑずéぎぜだゎだ ぷばぞどごづばùべぎゎだ 

づぎんとどだづん ご ゐんどんづぎご でどんどごぶぎでとごび とだぞがぎぞでんどだづだゑ  
がずé づぎゎばずごづだゑんぞごé ぞんぢづéぐぎぞごé 

でÜçÜëÜç ん.ん. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
だÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê ëñ¢ó½Ö▲ê äíëí½ñöëÜç ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ïóïöñ½  (ÄÄで) 

　ç¿　0öï　 Öíäë　¢ñÖó　, £ÖíôñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ç ÖíóßÜ¿áüñú ½ñëñ ïç　£íÖÜ ï äñëñöÜ¡í½ó 
ëñí¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó (づぜ). だïÖÜçÖ▲ñ ïëñÑïöçí ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 ó 
ÇñÖñëíîóó づぜ ïÜïëñÑÜöÜôñÖ▲ Öí ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïöíÖîó　ê, í ïëñÑïöç ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 づぜ ó äÜÑÑñë¢íÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 ç 
ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿íê. ぞíäëó½ñë, ç ëÜïïóúï¡óê ïñö　ê, ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½ó 
ïëñÑïöçí½ó ¡Ü½äñÖïíîóó ëñí¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó (でとづぜ) 　ç¿　0öï　 üÜÖöóëÜ0àóñ 
ëñí¡öÜë▲, ¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçí0ö öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜñ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ. 
Äââñ¡öóçÖ▲½ äÜöñ½ ëñüñÖó　 Ü¡í£íÖÖÜú äëÜß¿ñ½▲ 　ç¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖó　 ÜïöëÜúïöç 
FACTS (Flexible Alternative Current Transmission Systems - ゎóß¡óñ ïóïöñ½▲ äñëñÑíôó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó äñëñ½ñÖÖ▲½ öÜ¡Ü½), ¡ ¡ÜöÜë▲½ ÜöÖÜï　öï　: Üäëíç¿　ñ½▲ñ üÜÖöóëÜ0àóñ 
ëñí¡öÜë▲ (ばぷづ), ïöíöóôñï¡óñ öóëóïöÜëÖ▲ñ ¡Ü½äñÖïíöÜë▲ (でどと), ïöíöóôñï¡óñ 
ïóÖêëÜÖÖ▲ñ ¡Ü½äñÖïíöÜë▲ (でどんどとだぜ) ó ÑëÜÇóñ [1]. でëñÑó FACTS ÜïöëÜúïöç 
ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖ、ÖÖ▲½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 　ç¿　ñöï　 ばぷづ. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 
ëí£ëíßÜöíÖÜ Ñçí öóäí Üäëíç¿　ñ½▲ê ëñí¡öÜëÜç: ばぷづ öëíÖïâÜë½íöÜëÖÜÇÜ öóäí (ばぷづど) 
ó ばぷづ ï äÜÑ½íÇÖóôóçíÖóñ½ (ばぷづぢ), ç ëÜïïóúï¡óê ïñö　ê ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ 
ばぷづぢ. 

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 ばぷづぢ ó íÖí¿ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ¢ó½Üç 
äëÜçÜÑó¿óïá ç ëñí¿áÖÜ äëÜñ¡öóëÜñ½Ü½ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëñ «Ä¿áÇíÜÇÜ¿á» 
ç だÄで ゑÜïöÜ¡. ごïï¿ñÑÜñ½▲ú ~ÖñëÇÜëíúÜÖ, ¡í¡ ó ¿0ßí　 ïÜçëñ½ñÖÖí　 ÄÄで, Üßëí£Üñö 
ßÜ¿áüÜ0, Öñ¿óÖñúÖÜ0, ÑóÖí½óôñï¡Ü0 ïóïöñ½Ü. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ, óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó 
~¡ïä¿Üíöíîó　 öí¡óê ïóïöñ½ 　ç¿　ñöï　 öëÜÑÖÜú £íÑíôñú ó£-£í ï¿Ü¢ÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖó　 
ÑÜïöÜçñëÖÜú ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜú óÖâÜë½íîóó Ü äëÜöñ¡í0àóê äëÜîñïïíê ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê, 
íçíëóúÖ▲ê ó äÜï¿ñíçíëóúÖ▲ê ëñ¢ó½íê. ぢÜ¿ÜôñÖóñ óÖâÜë½íîóó Ü äëÜöñ¡í0àóê 
äëÜîñïïíê ç ÄÄで äÜöñ½ ÖíöÜëÖ▲ê óïä▲öíÖóú, £í ëñÑ¡ó½ óï¡¿0ôñÖóñ½, ÖñÑÜäÜïöó½Ü, í 
ó£-£í ï¿Ü¢ÖÜïöó ÄÄで ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äÜ¿ÖÜîñÖÖÜñ âó£óôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ. ゑ 
ëñ£Ü¿áöíöñ ÜïÖÜçÖ▲½ äÜöñ½ äÜ¿ÜôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Üú óÖâÜë½íîóó Üß ÄÄで 　ç¿　ñöï　 
½íöñ½íöóôñï¡Üñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ [2]. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ óïï¿ñÑÜñ½Üú ÄÄで äëÜçÜÑó¿Üïá Öí 
ゑïñëñ¢ó½ÖÜ½ ½ÜÑñ¿óëÜ0àñ½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ëñí¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê 
ïóïöñ½, ¡ÜöÜë▲ú ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ ç ÄÖñëÇñöóôñï¡Ü½ óÖïöóöÜöñ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
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ÜÖóçñëïóöñöí [3]. ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ~ââñ¡öóçÖÜïöó äëó½ñÖñÖó　 
ばぷづぢ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 ó づぜ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö: 
1. ぢÜÑÑñë¢óçíöá ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá Öíäë　¢ñÖó　 ç ÄÄで;  
2. でÖó£óöá äÜöñëó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó äëó ññ öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóó; 
3. だ¡í£íöá äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ëñ¢ó½▲ ëíßÜö▲ ~ÖñëÇÜëíúÜÖí ó ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ç 

îñ¿Ü½. 
ぴñ¿á0 äñëçÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëó½ñÖñÖó　 ばぷづ Ñ¿　 

äÜÑÑñë¢íÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 ç Ü£¿ñ ÖíÇëÜ£¡ñ äëó ëíßÜöñ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ 
ëñí¿áÖÜ½Ü ïÜöÜôÖÜ½Ü Çëíâó¡Ü í¡öóçÖÜú ó ëñí¡öóçÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó ÇÜëÖÜÑÜß▲çí0àñÇÜ 
äëñÑäëó　öó　. が¿　 ÜîñÖ¡ó ç¿ó　Öó　 ばぷづ ç ÑíÖÖÜ½ ~¡ïäñëó½ñÖöñ Üïîó¿¿ÜÇëíâóëÜçí¿óïá 
äëÜîñïï▲ äëó ç¡¿0ôñÖÖ▲ê (ëóïÜÖÜ¡ 1), í £íöñ½ äëó Üö¡¿0ôñÖÖ▲ê (ëóïÜÖÜ¡ 2) でとづぜ. ゑ 
óïï¿ñÑÜñ½Ü½ ~ÖñëÇÜëíúÜÖñ ïÜç½ñïöÖÜ ï ばぷづぢ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ Ñçñ ßíöíëñó ïöíöóôñï¡óê 
¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç (ゐでと) Ñ¿　 ÇñÖñëíîóó づぜ. とí¡ çóÑÖÜ ó£ ÑóíÇëí½½ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1, äëó 
Üçñ¿óôñÖóó ÖíÇëÜ£¡ó «Üöëíßíö▲çí0ö» £íÑíÖÖ▲ñ Üïöíç¡ó äÜ Öíäë　¢ñÖó0, ëí£ÇëÜ¢í　 
ëñí¡öÜë äÜ ½ÜàÖÜïöó. ぢëó ÑÜïöó¢ñÖóó ½í¡ïó½í¿áÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó äëÜóïêÜÑóö 
âÜëïóëÜçíÖÖí　 ëí£ÇëÜ£¡í ëñí¡öÜëí, ß¿íÇÜÑíë　 ~öÜ½Ü Öíäë　¢ñÖóñ Öí üóÖíê ÖíÇëÜ£¡ó Öñ 
ç▲êÜÑóö ó£ ÑÜäÜïöó½Üú 5-öó äëÜîñÖöÖÜú £ÜÖ▲ Üö Üïöíç¡ó, äñëñßÜ　 ç äóöíÖóó 
äÜöëñßóöñ¿ñú Öñ äëÜó£Üü¿Ü. 

 
づóï. 1. だïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ó£½ñÖñÖó　 ÖíÇëÜ£¡ó äëó ç¡¿0ôñÖÖ▲ê ばぷづ ó ゐでと Öí ぢで 

Ä¿áÇíÜÇÜ¿á 
 

 
づóï. 2. だïîó¿ÜÇëí½½▲ ó£½ñÖñÖó　 ÖíÇëÜ£¡ó äëó ç▲¡¿0ôñÖÖ▲ê ばぷづ ó ゐでと Öí ぢで 

Ä¿áÇíÜÇÜ¿á 
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でÜÇ¿íïÖÜ ëóïÜÖ¡Ü 2, çÜ çëñ½　 ÖíßÜëí ÖíÇëÜ£¡ó äëÜó£Üü¿Ü £Öíôóöñ¿áÖÜñ ïÖó¢ñÖóñ 
Öíäë　¢ñÖó　, ôöÜ, ç ¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ, äëóçñ¿Ü ¡ ÜïöíÖÜç¡ñ ÑçóÇíöñ¿ñú Öí ぢで 
ぢëÜ½ä¿ÜàíÑ¡í ó ぢで ゎÜëÖí　, äóöíñ½▲ê Üö üóÖ 110 ¡ゑ ぢで Ä¿áÇíÜÇÜ¿á, ÇÑñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ 
でとづぜ. ゑï¿ñÑïöçóñ ~öÜÇÜ í¡öóçÖí　 ½ÜàÖÜïöá ¿óÖóú ÜöêÜÑ　àóê Üö üóÖ 110 ¡ゑ ぢで 
Ä¿áÇíÜÇÜ¿á ëñ£¡Ü Ü½ñÖáüó¿íïá, í ëñí¡öóçÖí　 ½ÜàÖÜïöá Üçñ¿óôó¿íïá. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, 
äÜÑçÜÑ　 óöÜÇó ~¡ïäñëó½ñÖöÜç, äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçíÖÖ▲ê Öí ëóïÜÖ¡íê 1 ó 2, ½Ü¢ÖÜ 
ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü öÜ½, ôöÜ Üö ばぷづ £íçóïóö ßñïäñëñßÜúÖÜïöá äóöíÖó　 ¡¿0ôñç▲ê 
äÜöëñßóöñ¿ñú ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëí «Ä¿áÇíÜÇÜ¿á». 

ぢëó óïï¿ñÑÜçíÖóó ç¿ó　Öó　 でとづぜ Öí äÜöñëó ïÖó½í¿óïá äÜ¡í£íÖó　 äÜöñëá í¡öóçÖÜú ó 
ëñí¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöó ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíô ó öëíÖïâÜë½íöÜëÜç ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëí äëó 
ëíßÜöñ ~¿ñ¡öëÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜ £íÑíÖÖÜ½Ü Çëíâó¡Ü ÖíÇëÜ£¡ó. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑóíÇëí½½▲ 
äëñÑïöíç¿ñÖ▲ Öí ëóïÜÖ¡ñ 3. ぢëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ í¡öóçÖ▲ñ ó 
ëñí¡öóçÖ▲ñ äÜöñëó ç ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëñ äëó Üö¡¿0ôñÖÖ▲ê でとづぜ ç▲üñ, ôñ½ äëó óê 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóó. 

 

 
づóï. 3. だïîó¿¿ÜÇëí½½▲ ïÜ½½íëÖ▲ê öñ¡Üàóê äÜöñëá ç ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëñ äëó 

í) âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóê でとづで ß) Üö¡¿0ôñÖÖ▲ê でとづぜ 
 
げí¡¿0ôñÖóñ. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ÜëÜçÖ　 Öíäë　¢ñÖó　 ó ÇñÖñëíîó　 づぜ ç 

~¿ñ¡öëóôñï¡óê ïñö　ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï äÜ½Üàá0 üÜÖöóëÜ0àóê ëñí¡öÜëÜç, 
¡ÜÖÑñÖïíöÜëÖ▲ê ßíöíëñú, ¡Ü~ââóîóñÖöÜç öëíÖïâÜë½íîóó öëíÖïâÜë½íöÜëÜç ó 
íçöÜöëíÖïâÜë½íöÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö Üßñïäñôóöá öÜ¿á¡Ü ïöÜäñÖôíöÜñ ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ, 
¡ÜöÜëÜÇÜ Ü¡í£▲çíñöï　 ÖñÑÜïöíöÜôÖ▲½ Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ÜëÜçÖ　 Öíäë　¢ñÖó　 ç 
ÑÜäÜïöó½▲ê äëñÑñ¿íê. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ ÜßÜïÖÜçíÖÖ▲½ ó îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ïöíÖÜçóöï　 
ëíïï½ÜöëñÖÖ▲ú ç ëíßÜöñ äÜÑêÜÑ ¡ ëñüñÖó0 äëÜß¿ñ½▲, ¡ÜöÜë▲ú £í¡¿0ôíñöï　 ç 
äëó½ñÖñÖóó ばぷづ ó ゐでと, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö äëÜó£çÜÑóöá  íçöÜ½íöóôñï¡Üñ ä¿íçÖÜñ 
ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ Öíäë　¢ñÖó　 ó づぜ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖóú ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
ïÜç½ñïöÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ ばぷづ ó ゐでと äÜ£çÜ¿óö:  
1. ぢÜÑÑñë¢óçíöá ÑÜäÜïöó½▲ú ÜëÜçñÖá Öíäë　¢ñÖó　 ç ÄÄで ç ÖÜë½í¿áÖ▲ê ëñ¢ó½íê; 
2. でÖó£óöá äÜöñëó ½ÜàÖÜïöó ç ~ÖñëÇÜ¡¿íïöñëñ; 
3. だ¡í£íöá äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ëñ¢ó½ ëíßÜö▲ ÄÄで. 

だÑÖí¡Ü ß▲¿Ü ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ç íçíëóúÖ▲ê ëñ¢ó½íê ばぷづ ç ïó¿Ü ïçÜñú 
óÖñëîóÜÖÖÜïöó, Öñ çïñÇÑí ïäÜïÜßñÖ Üßñïäñôóöá ÜïöÜúôóçÜïöá Ü£¿Üç ÖíÇëÜ£¡ó. ÄöÜ 
£íçóïóö Üö ½ÖÜÇóê âí¡öÜëÜç, Öíäëó½ñë Üö ½ñïöí ¡ÜëÜö¡ÜÇÜ £í½▲¡íÖó　, Üö çëñ½ñÖó 
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ëíßÜö▲ £íàóö▲, Üö Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó んぢゑ ó Ñë. ぢÜ~öÜ½Ü ç Öñ¡ÜöÜë▲ê ï¿Üôí　ê 
îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ßÜ¿ññ ß▲ïöëÜÑñúïöçÜ0àññ ÜïöëÜúïöçÜ, Öíäëó½ñë öí¡Üñ ¡í¡ 
ïöíöóôñï¡óú ïóÖêëÜÖÖ▲ú ¡Ü½äñÖïíöÜë (でどんどとだぜ). 
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ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑずごéぞごé ぜぎびんぞごぶぎでとだざ んとどごゑんぴごご  
ぞん ゎだづぎぞごぎ ばゎだずぽぞだゎだ どだぢずごゑん 

とÜ£ÖñîÜç ん.ゑ., ゐÜöí¡Üç ぎ.ゐ. 
ごÖïöóöÜö öñä¿Üâó£ó¡ó ó½. で.で. とÜöíöñ¿íÑ£ñ でだづんぞ, Ç. ぞÜçÜïóßóëï¡ 

 
が¿　 ëñí¿ó£íîóó ½ñêíÖóôñï¡Üú í¡öóçíîóó öëñßÜñöï　 çÜ£Ññúïöçóñ Öí öçñëÑÜñ 

öÜä¿óçÜ çÖñüÖóê ïó¿, ç ÜÇÜ¿áÖÜ½ öÜä¿óçñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ ó£½ñ¿áôñÖó　, 
ç ëñ£Ü¿áöíöñ ¡ÜöÜë▲ê ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 Ü½ñÖáüñÖó　 êíëí¡öñëÖ▲ê ëí£½ñëÜç, ôöÜ 
Üçñ¿óôóçíñö ä¿ÜàíÑá ëñí¡îóÜÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó, í öí¡¢ñ ó£½ñÖñÖó　 êó½óôñï¡Üú 
í¡öóçÖÜïöó öÜä¿óçí. ぢëó ïÜ£ÑíÖóó ïóïöñ½▲  ½ñêíÖÜí¡öóçíîóÜÖÖÜÇÜ ó£½ñ¿áôñÖó　 
ëñüí0àó½ âí¡öÜëÜ½ 　ç¿　ñöï　 ç▲ßÜë ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ó öñêÖóôñï¡ó ÑÜïöíöÜôÖÜ 
äëÜïöÜÇÜ ëñí¿ó£Üñ½ÜÇÜ ïäÜïÜßí ó£½ñ¿áôñÖó　, äÜ£çÜ¿　0àñÇÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜ Üçñ¿óôóöá 
êó½óôñï¡Ü0 í¡öóçÖÜïöá öÜä¿óç. が¿　 ëñüñÖó　 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲ ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¿ó　Öó　 ïäÜïÜßÜç ó£½ñ¿áôñÖó　 ÜÇ¿ñú ëí£¿óôÖ▲ê ïöíÑóú ½ñöí½Üëâó£½í ç 
~ÖñëÇÜÖíäë　¢ñÖÖ▲ê ½ñ¿áÖóîíê ëí£¿óôÖÜÇÜ öóäí – çóßëÜîñÖöëÜßñ¢Ö▲ê, ä¿íÖñöíëÖ▲ê, 
Ññ£óÖöñÇëíöÜëíê. ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ Öí½ó óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ½ñöÜÑ▲ ÑóââñëóÖîóí¿áÖÜ-
öñë½óôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í, äÜ£çÜ¿　0àóñ óïï¿ñÑÜçíöá ç äëÜîñïïñ öñë½óôñï¡ÜÇÜ ëí£¿Ü¢ñÖó　 
ëñí¡îóÜÖÖ▲ê ïçÜúïöç ÜÇ¿ñú, äÜÑçñëÇÖÜö▲ê ½ñêíÖÜêó½óôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ. 

ÄöÜö ½ñöÜÑ äÜ£çÜ¿　ñö íÖí¿ó£óëÜçíöá äëÜîñïï▲ öñë½ÜÜ¡óï¿óöñ¿áÖÜú ÑóïöëÜ¡îóó 
(どだが) ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ çñàñïöçí, ÖíÇëñçíñ½ÜÇÜ ïÜ ï¡ÜëÜïöá0 10-300で ç ½óÖÜöÜ, ôöÜ, ¡ÜÖñôÖÜ, 
Üö¿óôíñöï　 Üö ëñí¿áÖÜÇÜ ÖíÇëñçí, çÜïä¿í½ñÖñÖó　 ó ÇÜëñÖó　 ôíïöóî ç ä▲¿ñÜÇÜ¿áÖÜ½ 
âí¡ñ¿ñ ç öÜäÜôÖÜú ¡í½ñëñ.  

ゑ ¡íôñïöçñ Üßéñ¡öÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ äëÜß▲ ÜÇ¿ñú とÜ£Öñî¡ÜÇÜ ÜÇÜ¿áÖÜÇÜ 
ßíïïñúÖí ½íëÜ¡ が ó ど ï £Ü¿áÖÜïöá0 んï = 6.46 % ó 6.15 % ó ç▲êÜÑÜ½ ¿ñöÜôóê 
¡Ü½äÜÖñÖöÜç Vdaf - 41 % ó 12.4 % ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. ぢëÜß▲ äÜÑçñëÇí¿óïá ïçñëêöÜÖ¡Ü½Ü 
ÑóïäñëÇóëÜçíÖó0 ç ½ñ¿áÖóîíê, Üö¿óôí0àóêï　 çóÑÜ½ ½ñêíÖóôñï¡óê çÜ£Ññúïöçóú – 
óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 Ññ£óÖöñÇëíöÜë, Ñ¿　 ¡ÜöÜëÜÇÜ êíëí¡öñëÖÜ ÜÑíëÖÜñ ëí£ëÜüñÖóñ ó 
îñÖöëÜßñ¢ÖÜ-ä¿íÖñöíëÖí　 ½ñ¿áÖóîí öóäí  ぜ-3 ï óïöóëí0àñ-ëí£Ñíç¿óçí0àó½ çóÑÜ½ 
çÜ£Ññúïöçó　 äëó ÜöÖÜüñÖóó ½íïï▲ ½ñ¿0àóê öñ¿ ¡ ÜÇ¿0 10:1. 

ぞí ëóï. 1 äëóçñÑñÖ▲ ¡ëóç▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ~ÖñëÇóó í¡öóçíîóó äëÜîñïïí どだが. 
んÖí¿ó£óëÜ　 äëóçñÑñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ, ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ óÖöñÖïóçÖí　 
½ñêíÖóôñï¡í　 ÜßëíßÜö¡í ç▲ïÜ¡Ü½ñöí½Üëâó£ÜçíÖÖÜÇÜ öÜàñÇÜ ÜÇ¿　 äÜç▲üíñö ñÇÜ 
ëñí¡îóÜÖÖÜ0 ïäÜïÜßÖÜïöé, äëÜ　ç¿　0àÜ0ï　 ç ïÖó¢ñÖóó çñ¿óôóÖ▲ ~ÖñëÇóó í¡öóçíîóó 


