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ゑ ëíßÜöñ ß▲¿Ü ó£ÜôñÖÜ ç¿ó　Öóñ ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ ÜïöëÜúïöçí Öí ëí£¿óôÖ▲ñ 
~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ñ äëóßÜë▲, öí¡óñ ¡í¡ äñëïÜÖí¿áÖ▲ú ¡Ü½äá0öñë, ÖÜÜößÜ¡, ½Üßó¿áÖ▲ú 
öñ¿ñâÜÖ, í öí¡ ¢ñ íçöÜ½Üßó¿á. ぞñÇíöóçÖ▲ê çÜ£Ññúïöçóú Öí ëíßÜöÜ ~¿ñ¡öëÜäëóßÜëÜç 
ç▲　ç¿ñÖÜ Öñ ß▲¿Ü, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá öëíÖïâÜë½íöÜë どñï¿í ¡í¡ ÜïöëÜúïöçÜ 
ßñïäëÜçÜÑÖÜú £íë　Ñ¡ó. だÑÖí¡Ü ß▲¿Ü £í½ñôñÖÜ, ôöÜ äëó ¡ÜëÜö¡Ü½ £í½▲¡íÖóó 
öëíÖïâÜë½íöÜëí, öÜ ñïöá äëó ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ½ äëÜßÜñ ½ñ¢ÑÜ öñë½óÖí¿Ü½ ó 
£í£ñ½¿ñÖóñ½ çÜ£Öó¡íñö ëñ£¡óú ï¡íôñ¡ ½ÜàÖÜïöó ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖÜÇÜ äÜ¿　, ôöÜ ç ïçÜ0 
ÜôñëñÑá ç▲ÖÜ¢Ñíñö ßÜ¿áüóÖïöçÜ ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê äëóßÜëÜç äñëñ£íÇëÜ£óöáï　. 

ゑ öñôñÖóñ ÑçÜê ½ñï　îñç äëÜçñë　¿Üïá çÜ£½Ü¢ÖÜñ Üöëóîíöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ 
ëí£ëíßÜöíÖÖÜÇÜ öëíÖïâÜë½íöÜëí どñï¿í Öí ëí£çóöóñ ÜëÇíÖó£½Üç. だä▲ö▲ äëÜçÜÑó¿óïá ïÜ 
ïçñ¢ñäÜïí¢ñÖÖ▲½ó ¡Ü½ÖíöÖ▲½ó ëíïöñÖó　½ó. 

づíïöñÖó　 ß▲¿ó ëí£Ññ¿ñÖ▲ Öí 3 ÇëÜää▲. ぢñëçí　 ÇëÜääí — ¡ÜÖöëÜ¿áÖí　, äëÜó£ëíïöí¿í 
ç ïÜïñÑÖñú íÜÑóöÜëóó ï ÜëÜçÖñ½ ÜïçñàñÖÖÜïöó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñú ÜïçñàñÖÖÜïöó ç 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ÑÖó. ゑöÜëí　 ÇëÜääí ÖíêÜÑó¿íïá ç íÜÑóöÜëóó, ÇÑñ äëÜçÜÑó¿óïá Üä▲ö▲, ÖÜ 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ï öñë½óÖí¿Ü½ öëíÖïâÜë½íöÜëí どñï¿í Öñ ¡ÜÖöí¡öóëÜçí¿í. どëñöá　 ¢ñ 
ÇëÜääí äëóÖó½í¿í í¡öóçÖÜñ Üôíïöóñ ç ~¡ïäñëó½ñÖöíê äÜ äñëñÑíôñ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ßñ£ 
äëÜçÜÑÜç, ÇÑñ ëñÇÜ¿　ëÖí ç ÇÜëü¡ó ï ëíïöñÖó　½ó (Öñ£íçóïó½Ü, ç¿í¢Öí　 ó¿ó ïÜêí　 £ñ½¿　) 
ÜïöíÖíç¿óçí¿ï　 ç▲êÜÑÖÜú öñë½óÖí¿ öëíÖïâÜë½íöÜëí, í Öí ÑëÜÇÜ½ ¡ÜÖîñ äÜÑ¡¿0ôí¿íïá 
¿0½óÖñïîñÖöÖí　 ¿í½äí. ぢëó ¡ÜÖöí¡öñ ï £ñ½¿ñú ÜÖí ÖíôóÖí¿í ïçñöóöáï　, 　ë¡Üïöá 
ïçñôñÖó　 ¡ÜöÜëÜú £íçóïñ¿í Üö ß¿ó£Üïöó ¡ ëíïöñÖó0. ゑ êÜÑñ Öíß¿0ÑñÖó　 £í ëíïöñÖó　½ó, 
ç öñôñÖóñ ç▲üñÜäÜ½　ÖÜöÜÇÜ ïëÜ¡í, çóÑó½▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú Öñ Öíß¿0Ñí¿Üïá Öó ç ÜÑÖÜú ó£ 
ÇëÜää. 

ゑ ¡íôñïöçí ç▲çÜÑí äÜ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜöñ ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá ï¿ñÑÜ0àññ: 
 - ÜïöëÜúïöçÜ ïäÜïÜßÖÜ ßñïäëñä　öïöçñÖÖÜ äëñÑíçíöá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0, äëóôñ½ ç 

¡íôñïöçñ äëÜçÜÑÖó¡í ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ¿0ßÜ0 ïëñÑÜ ÑÜïöÜäÖÜ0 Ñ¿　 äñëñÑíôó 
öÜ¡í: ½ñöí¿¿, çÜÑí ó¿ó £ñ½¿　; 

 - öëíÖïâÜë½íöÜë どñï¿í ½Ü¢ÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá Ñ¿　 äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó Üö óïöÜôÖó¡Üç 
äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í, Öíäëó½ñë, í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÖÜú ßíöíëñó; - ç ÜÑí¿ñÖÖ▲ê ëíúÜÖíê, í 
ó½ñÖÖÜ ç Üï¿Üçó　ê ÜöïÜöïöçó　 îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 äëó½ñÖñÖóñ 
ÜïöëÜúïöçí äÜç▲ïóö ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖÜïöá äñëñÑíôó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ~ÖñëÇóó; 

 - ß¿íÇÜÑíë　 ïäÜïÜßÖÜïöó äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó ï äÜ½Üàá0 ÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öí ïÜ¡ëíöóöï　 
ïñßñïöÜó½Üïöá ïñöó ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　 £í ïôñö äÜöñëá ç äëÜçÜÑÖó¡íê ó ½ñÖáüñÇÜ 
¡Ü¿óôñïöçí äëÜçÜÑí äñëñÑíôó (ÜÑóÖ äëÜçÜÑ ç½ñïöÜ ÑçÜê); 

 - ï äÜ½Üàá0 öëíÖïâÜë½íöÜëí どñï¿í çÜ£½Ü¢ÖÜ ëí£ëíßíö▲çíöá öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ßñïäëÜçÜÑÖÜú £íë　Ñ¡ó í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÜç ÖÜÜößÜ¡Üç, ½Üßó¿áÖ▲ê öñ¿ñâÜÖÜç, í öí¡ ¢ñ 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê íçöÜ½Üßó¿ñú ëíßÜöí0àóê Üö í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÖ▲ê ßíöíëñú. 
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どñ½í äëÜñ¡öí í¡öÜí¿áÖí ç ëí½¡íê ëñí¿ó£íîóó äëÜÇëí½½ äÜ とëóöóôñï¡ó½ 
öñêÖÜ¿ÜÇó　½ âñÑñëí¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 äëóÜëóöñöÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú づÜïïóó. でÜ¿ÖñôÖ▲ñ 
ÜïöíÖÜç¡ó ó½ñ0ö Öñç▲ïÜ¡Ü0 ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ïÜ¿ÖñôÖÜú ~ÖñëÇóó ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡Ü0 ç öñôñÖóñ ÑÖ　, ¡ÜöÜëí　 £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ とぢが 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç (¡ÜöÜë▲ú Ñ¿　 ïöíÖÑíëöÖ▲ê äíÖñ¿ñú ¿ñ¢óö ç äëñÑñ¿íê 14-18%), ÖÜ 
ó Üö äÜ¿Ü¢ñÖó　 ïÜ¿Öîí ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ ïÜ¿ÖñôÖ▲ê äíÖñ¿ñú. ぞíóßÜ¿ññ ¢ñ çí¢Ö▲½ 
âí¡öÜëÜ½, ÜÇëíÖóôóçí0àó½ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ïöíÖîóú, 　ç¿　ñöï　 óê ç▲ïÜ¡í　 
ïöÜó½Üïöá – äÜë　Ñ¡í 2-3$ £í ÜÑñ¿áÖ▲ú ゑíöö ½ÜàÖÜïöó. 

ぜ▲ äëñÑ¿íÇíñ½ ÜïÖíàíöá âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡óñ ÜïöíÖÜç¡ó  ïÜ¿ÖñôÖ▲½ó öëñ¡ñëí½ó ó 
í¡ëó¿Üç▲½ó ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö ë　Ñ äëñó½Üàñïöç äñëñÑ ïçÜó½ó 
íÖí¿ÜÇí½ó. 

ぢñëñÑ Öíôí¿Ü½ óê ëí£ëíßÜö¡ó ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ öñÜëñöóôñï¡óñ ó ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ñ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　. づíïïôóöíÖí £íçóïó½Üïöá ÑÜïöóÇí0àñú âÜöÜ~¿ñ½ñÖöÜç ïÜ¿ÖñôÖÜú 
ëíÑóíîóó Üö ÜÇ¿í äíÑñÖó　 Öí ïÜ¿ÖñôÖÜ0 äíÖñ¿á ¿Üôñú. 

ぢëó ëíïô、öñ Üôóö▲çí¿óïá öí¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó, ¡í¡ Üßàí　 ä¿ÜàíÑá äíÑñÖó　, 
¡Ü~ââóîóñÖö Üöëí¢ñÖó　 ½íöñëóí¿Üç, âÜÖÜçÜñ ó£¿ÜôñÖóñ. ぞí ÜïÖÜçñ ç▲üñÜ¡í£íÖÖ▲ê 
£íçóïó½Üïöñú äÜ¿ÜôñÖÜ, ôöÜ ïÜ¿ÖñôÖí　 äíÖñ¿á ç▲ëíßíö▲çíñö äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ Öí 40% 
½ñÖáüñ ~ÖñëÇóó ó£-£í Ñçó¢ñÖó　  ïÜ¿Öîí äÜ ç▲ïÜöñ ó í£ó½ÜöÜ ç öñôñÖóñ ÑÖ　. 

だïÖÜçÖ▲½ ó ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲½ ïäÜïÜßÜ½ Üçñ¿óôñÖó　 ½ÜàÖÜïöó ïÜ¿ÖñôÖ▲ê 
ÜïöíÖÜçÜ¡ äëó ¡í¡ ½Ü¢ÖÜ ½ñÖáüñ½ Üçñ¿óôñÖóó îñÖ▲ çïñú ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 ÜïöíÖÜç¡í 
¡ÜÖîñÖöëíöÜëí. とÜÖîñÖöëíöÜë – ~öÜ ÜïöëÜúïöçÜ, ïÜßóëí0àññ ïÜ¿ÖñôÖÜ0 ~ÖñëÇó0 ï 
ßÜ¿áüñú ä¿ÜàíÑó ó Öíäëíç¿　0àññ ñ、 Öí ½ñÖáüÜ0, öñ½ ïí½▲½ äÜ£çÜ¿　　 ÇñÖñëóëÜçíöá 
öÜ ¢ñ ½ÜàÖÜïöá äëó ½ñÖáüñ½ ¡Ü¿óôñïöçñ óïäÜ¿á£Üñ½▲ê âÜöÜ~¿ñ½ñÖöÜç, ¡ÜöÜë▲ñ 
ïÜïöíç¿　0ö ÜïÖÜçÖÜ0 ÑÜ¿0 ïöÜó½Üïöó ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ïóïöñ½. ぢëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ÜÖó¡í¿áÖÜÇÜ í¡ëó¿ÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí. (づóï.1) 

 

 
づóï. 1. でêñ½í í¡ëó¿ÜçÜÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ç ëí£ëñ£ñ 

 
だÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ¿óïö ÜëÇïöñ¡¿í öÜ¿àóÖÜú çïñÇÜ Ü¡Ü¿Ü 1 ïíÖöó½ñöëí ïÜ 

ïäñîóí¿áÖÜú çÖÜöëñÖÖñú ó çÖñüÖñú ïöëÜ¡öÜëÜú. ぢëóÖîóä Ññúïöçó　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí 
ÜïÖÜçíÖ Öí 　ç¿ñÖóó äÜ¿ÖÜÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üöëí¢ñÖó　. でÜ¿ÖñôÖ▲ñ ¿Üôó, äíÑí　 Öí 
ëíßÜôÜ0 ÇëíÖá 3 Üäöóôñï¡ÜÇÜ ¡¿óÖí 1, ôíïöóôÖÜ Üöëí¢í0öï　,  í ôíïöóôÖÜ, óïä▲ö▲çí　 
äëñ¿Ü½¿ñÖóñ Öí ÇëíÖóîñ ëí£Ññ¿í, äëÜÖó¡í0ö  çÖÜöëá ¡¿óÖí. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö 
¡Ü~ââóîóñÖöí äëñ¿Ü½¿ñÖó　 ½íöñëóí¿í ¡¿óÖáñç, Üäöóôñï¡Üú ïëñÑ▲ 7 ó ÜÇ¿í ¡¿óÖí ¿Üôó, 
äÜäíçüóñ ç ¡¿óÖ 1,  ¿óßÜ Üöëí¢í0öï　 Üö ñÇÜ ÇëíÖó 4, ¿óßÜ äëÜêÜÑ　ö ï¡çÜ£á Öññ ó  
Üäöóôñï¡Ü0  ïëñÑÜ 7, ó½ñ0àÜ0 äÜ¡í£íöñ¿á äëñ¿Ü½¿ñÖó　, ½ñÖáüóú, ôñ½ äÜ¡í£íöñ¿ó 
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äëñ¿Ü½¿ñÖó　 Üäöóôñï¡óê ¡¿óÖáñç 1 ó 2, çÖÜöëá ¡¿óÖí 2. ぢëó ~öÜ½ çï¿ñÑïöçóñ ~ââñ¡öí 
äÜ¿ÖÜÇÜ çÖÜöëñÖÖñÇÜ Üöëí¢ñÖó　 ¿Üôó, Üöëí£óçüóñï　 Üö ÇëíÖó 4 ¡¿óÖí 1, äÜäíÑí0ö ç 
¡ÜÖñôÖÜ½ ïôñöñ   Öí ÜïÖÜçíÖóñ  5 Üäöóôñï¡ÜÇÜ ¡¿óÖí 1. ずÜôó, äëÜüñÑüóñ ç Üäöóôñï¡óú 
¡¿óÖ 2, äëÜêÜÑ　ö ôñëñ£ ñÇÜ ëíßÜôÜ0 ÇëíÖá 3 ó  äÜäíÑí0ö  Öí ïçñöÜÜö¡¿ÜÖ　0àóú 
~¿ñ½ñÖö 6,   Üöëí¢í　ïá ó½ ÜßëíöÖÜ ç Üäöóôñï¡óñ ¡¿óÖá　 1 ó 2.  Ä¿ñ½ñÖö 6 ç▲äÜ¿ÖñÖ 
öí¡ó½ Üßëí£Ü½, ôöÜ Üöëí¢ñÖÖ▲ñ Üö ÖñÇÜ ¿Üôó çêÜÑ　ö ç ¡¿óÖá　 1 ó 2 äÜÑ ÜÇ¿í½ó, 
Üßñïäñôóçí0àó½ó óê äÜ¿ÖÜñ çÖÜöëñÖÖññ Üöëí¢ñÖóñ çÖÜöëó ¡¿óÖáñç, ï Ñí¿áÖñúüó½ 
äÜäíÑíÖóñ½ óê  Öí ÜïÖÜçíÖó　 5 ¡¿óÖáñç.   

ゑ ïç　£ó ï ÜöÖÜüñÖóñ½ ä¿ÜàíÑó äëó、½ÖÜú äÜçñëêÖÜïöó ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ¡ ÜÑÖÜ½Ü 
öÜëîÜ ¡í¡ 1 ¡ 14, ÑÜïöóÇíñöï　 7½ó ¡ëíöÖí　 ¡ÜÖîñÖöëíîó　 ó とぢが äÜë　Ñ¡í 75%, 
ïç　£íÖÖ▲ú ï äÜöñë　½ó ~ÖñëÇóó äëó äÜÇ¿ÜàñÖóó ó£¿ÜôñÖó　 ½íöñëóí¿Ü½ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ó 
ôíïöóôÖÜ½ Üöëí¢ñÖóó ó£¿ÜôñÖó　 Öí ¡í¢ÑÜú ÇëíÖóîñ ½íöñëóí¿Üç. ゎñÜ½ñöëóôñï¡í　 
~ââñ¡öóçÖÜïöá ¿Üôñú, ÑÜêÜÑ　àóê ÑÜ âÜöÜ~¿ñ½ñÖöÜç Öí öÜëîíê, ëíïïôóö▲çí¿íïá 
½ñöÜÑÜ½ ぜÜÖöñ-とíë¿Ü  ç äëÜÇëí½½ñ ZEMAX.  とぢが äÜïôóöíÖ öñÜëñöóôñï¡ó ó 
äÜÑöçñë¢Ñ、Ö ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ. とÜÖîñÖöëíöÜë ó½ññö ½í¿ñÖá¡óú çñï ó Üßé、½, ó½ññö 
ßÜ¿áüÜ0 ÑóíÇëí½½Ü Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó Öí ïÜ¿Öîñ ó Öñ öëñßÜñö ½ÜàÖ▲ê ïóïöñ½ 
Üê¿í¢ÑñÖó　, äÜ£çÜ¿　　 ÜßÜúöóïá äíïïóçÖ▲½ó ëíÑóíöÜëí½ó.  

ぞÜ Ñí¢ñ äëó ~ââñ¡öóçÖÜú ëíßÜöñ ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ç äëñÑñ¿íê Üö -30 ÑÜ +30 ÇëíÑÜïÜç 
Üö¡¿ÜÖñÖó　 ïÜ¿Öîí äÜ ç▲ïÜöñ, ÖñÜßêÜÑó½í ñÇÜ äñëóÜÑóôñï¡í　 ÜëóñÖöíîó　 äÜ í£ó½ÜöÜ. と 
öÜ½Ü ¢ñ ó Üß▲ôÖ▲ñ ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ äíÖñ¿ó ç öñôñÖóñ ÑÖ　 ç▲ëíßíö▲çí0ö äëó½ñëÖÜ Öí 40% 
½ñÖáüñ ~ÖñëÇóó, ¡í¡ ß▲¿Ü Ü¡í£íÖÜ ëíÖññ, ç ïëíçÖñÖóó ï öñ½, ñï¿ó ß▲ ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ¿Üôó 
äÜïöÜ　ÖÖÜ äíÑí¿ó Öí Öóê ÜöçñïÖÜ. ぢÜ~öÜ½Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü Öí¿óôóñ ïÜ¿ÖñôÖÜÇÜ öëñ¡ñëí – 
ÜïöëÜúïöçí, äñëóÜÑóôñï¡ó äÜçÜëíôóçí0àñÇÜ ¡ÜÖîñÖöëíöÜë ó¿ó ïÜ¿ÖñôÖÜ0 äíÖñ¿á Öí 
ïÜ¿Öîñ. 

ぜ▲ äëñÑ¿íÇíñ½ ÜÑÖÜÜïñçÜú í¡öóçÖ▲ú ïÜ¿ÖñôÖ▲ú öëñ¡ñë. ぢëóÖîóä ñÇÜ Ññúïöçó　 
ÜïÖÜçíÖ Öí íÖí¿ÜÇÜçÜ-îóâëÜçÜ½ ïóÇÖí¿ñ ä¿íö▲ Üäëíç¿ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö 
Üö¡í£íöáï　 Üö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç ó üíÇÜç▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú, äÜ£çÜ¿　　 
ïÖó£óöá îñÖÜ ïóïöñ½▲ ó ÜäëÜïöóöá ñ、, ïÜêëíÖ　　 ¡íôñïöçÜ ó ÖíÑ、¢ÖÜïöá. 

づí£ëíßÜöíÖí Üä▲öÖí　 ½ÜÑñ¿á ÜïöíÖÜç¡ó ç Ü½ñÖáüñÖÖÜ½ ½íïüöíßñ.  
ぞí öëñ¡ñë öí¡¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ¡ÜÖîñç▲ñ ç▲¡¿0ôíöñ¿ó Öí ÜïÖÜçñ ÜäöÜäíë▲, 

ÜÇëíÖóôóçí0àóñ ÜÇÜ¿ äÜçÜëÜöí ÜïöíÖÜç¡ó, ôöÜ äëñÑÜöçëíàíñö Öí½íö▲çíÖóñ ó ó£¿Ü½ 
äëÜçÜÑÜç.  

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ  öëñ¡ñëí äÜ£çÜ¿　ñö Üçñ¿óôóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ Öí 30-35% Ñ¿　 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú ó ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£ Ñ¿　 ¡ÜÖîñÖöëíöÜëí. ぢëó½ñÖñÖóñ ¢ñ 
¡ÜÖîñÖöëíöÜëí ó öëñ¡ñëí ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÖó£óöá ïöÜó½Üïöá ïÜ¿ÖñôÖÜú 
~ÖñëÇóó ßÜ¿ññ ôñ½ ç 2 ëí£í.  

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö äëó ÇëíÖöÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ぱÜÖÑí ïÜÑñúïöçó　 ëí£çóöó0 ½í¿▲ê 
âÜë½ äëñÑäëó　öóú ç ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡Üú ïâñëñ çñÑ、öï　 ëíßÜöí äÜ ïÜ£ÑíÖó0 ÜïöíÖÜç¡ó 
½ÜàÖÜïöá0 200ゑö. ぢëóÜßëñöñÖ▲ 2 ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ½ÜÑÜ¿　 ½ÜàÖÜïöá0 100ゑö ó£ 
げñ¿ñÖÜÇëíÑí. ごê ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜçñëñÖí Öí öñïöÜçÜ½ ¿íßÜëíöÜëÖÜ½ ïöñÖÑñ ぞíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡ÜÇÜ óÖïöóöÜöí äÜ¿ÜäëÜçÜÑÖó¡Üç▲ê äëóßÜëÜç, ¡ÜöÜë▲ú ïäÜïÜßñÖ 
ÇñÖñëóëÜçíöá ïöíÖÑíëöÖÜ0 ½ÜàÖÜïöá 1000ゑö/½2. でÜßëíÖ ¡íë¡íï Ñ¿　 £í¡ëñä¿ñÖó　 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ê äíÖñ¿ñú, Öí ¡ÜöÜëÜ½ ó½ññöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ½ñÖ　öá ÜÇÜ¿ Öí¡¿ÜÖí äíÖñ¿ñú Üö 
40 ÑÜ 60 ÇëíÑÜïÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö Üçñ¿óôóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá ïßÜëí ~ÖñëÇóó ç ëí£Ö▲ñ 
çëñ½ñÖí ÇÜÑí. ゑñÑ、öï　 ëíßÜöí äÜ ïßÜëÜ ½ñêíÖó£½í çëíàñÖó　 öëñ¡ñëí. 

 
 
 
 


