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げí¡¿0ôñÖóñ 
1. ゑ ÜïöëÜúïöçíê ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ £í£ñ½¿ñÖó　 Öñúöëí¿ó ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ê ïñöñú 

äëó½ñÖñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê づゑば ÜÇëíÖóôóçíñöï　 óê ½óÖó½í¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲½ öÜ¡Ü½. 
が¿　 ïñëóúÖÜ ç▲äÜï¡íñ½ÜÇÜ づゑば-73 £ÖíôñÖóñ ~öÜÇÜ öÜ¡í äëñç▲üíñö 50 ん äëó ~ÖñëÇóó 
£íäÜï¡í0àñÇÜ ó½äÜ¿áïí W£=100 ½が¢. 

2. だöïÜöïöçóñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ëí£ë　Ñí ç çóÑÜ äÜç▲üñÖÖÜÇÜ ëí£ë　ÑÖÜÇÜ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 (ó¿ó 
ïÖó¢ñÖÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 Öí づゑば) äëó Öí¿óôóó £íäÜï¡í0àóê ó½äÜ¿áïÜç äëóçÜÑóö ¡ 
«ÖíöëñÖÖóëÜç¡ñ» £íäí¿áÖÜÇÜ äëÜ½ñ¢Üö¡í, äëóçÜÑ　àñÇÜ ¡ Üçñ¿óôñÖó0 ñÇÜ 
ëí£ë　ÑÖÜÇÜ/£íäí¿áÖÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　. 

3. が¿　 ÜïöëÜúïöç ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ £í£ñ½¿ñÖó　 Öñúöëí¿ó ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ê ïñöñú 
îñ¿ñïÜÜßëí£Öí ëí£ëíßÜö¡í ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê づゑば, ÜëóñÖöóëÜçíÖÖ▲ê Öí ½í¿▲ñ 
öÜ¡ó ó ½í¿▲ñ ~ÖñëÇóó äÜÑ¢óÇí0àóê ó½äÜ¿áïÜç. 
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でだゑづぎぜぎぞぞぼぎ どぎびぞだずだゎごご ぜだぞごどだづごぞゎん ゑだげがばぷぞぼび ずÄぢ 
んÑí½ôÜ¡ ん.ゑ. 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
どëíÖïäÜëöóëÜç¡í ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó Üö ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó ¡ äÜöëñßóöñ¿　½ 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú 

ó£ çí¢Öñúüóê £íÑíô ~ÖñëÇñöó¡ó. Ä¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó　 äÜïöíç¿　ñöï　 äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äÜ 
çÜ£ÑÜüÖ▲½ ¿óÖó　½ ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó (ずÄぢ), ¡ÜöÜë▲ñ ïÜïöÜ　ö ó£ ¡íßñ¿áÖ▲ê ¿óÖóú ó 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 Ñ¿　 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ~ÖñëÇóó ó ïÜÇ¿íïÜçíÖó　 ï ÖíÇëÜ£¡Üú. Äââñ¡öóçÖÜïöá 
ó ÖíÑñ¢ÖÜïöá äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ïÜïöÜ　Öóñ½ ïñöñú ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. 
ぜÜÖóöÜëóÖÇ çÜ£ÑÜüÖ▲ê ずÄぢ äÜ£çÜ¿　ñö ëñüóöá ½ÖÜÇóñ äëÜß¿ñ½▲ ç ~öÜú Üß¿íïöó. 

ぢëó öëíÖïäÜëöóëÜç¡ñ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ôñëñ£ ¡í¢ÑÜ0 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ0 ずÄぢ 
ëñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖ▲ ÑÜäÜïöó½▲ñ öÜ¡Üç▲ñ ÖíÇëÜ£¡ó. ぢëó ~öÜ½ óïäÜ¿á£Ü0öï　 äëñÑñ¿áÖ▲ñ 
£ÖíôñÖó　 öÜ¡í, ÜäëñÑñ¿　0àóñ äëÜçóï äëÜçÜÑÜç ç▲üñ ¡ëóöóôñï¡ÜÇÜ. Äöó ÑíÖÖ▲ñ ç£　ö▲ 
Ñ¿　 ïí½▲ê ~¡ïöëñ½í¿áÖ▲ê Üï¿Üçóú, ¡ÜöÜë▲ñ ßÜ¿ññ ôñ½ ç 90% çëñ½ñÖó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
ずÄぢ Öñ çïöëñôí0öï　. で¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜ, ó½ññöï　 ëñïÜëï Ñ¿　 äëÜäÜï¡íÖó　 ßÜ¿áüóê 
½ÜàÖÜïöñú ßñ£ ÖíëÜüñÖó　 ëñÇ¿í½ñÖöí. どÜ ñïöá ½Ü¢ÖÜ äñëñÑíçíöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 
½ÜàÖÜïöá (15–30%) äëí¡öóôñï¡ó ç 90% çëñ½ñÖó ~¡ïä¿Üíöíîóó. ぞí¿óôóñ ïóïöñ½▲ 
½ÜÖóöÜëóÖÇí äÜ£çÜ¿　ñö ßñ£ Ü½ñÖáüñÖó　 ëñÇ¿í½ñÖöí äÜ ÖíÑñ¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£Üçíöá ~öÜö 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú ëñïÜëï. が¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½Ü ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ÜëÜçñÖá öÜ¡í ó 
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öñ½äñëíöÜëÜ äëÜçÜÑÜç äÜ çïñú öëíïïñ ó ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ëñí¿áÖ▲½ ïÜïöÜ　Öóñ½ ¿óÖóó 
ÑóÖí½óôñï¡ó ëñÇÜ¿óëÜçíöá ÜëÜçñÖá äñëñÑíçíñ½Üú ½ÜàÖÜïöó. 

でöëÜ¡öÜëí ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïñöñú. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çÜ 
çïñ½ ½óëñ ÖíêÜÑ　ö üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖ▲ê ó 
¡íßñ¿áÖ▲ê ずÄぢ, Üßñïäñôóçí0àóñ ïóïöñ½ÖÜÇÜ ÜäñëíöÜëí äÜÑëÜßÖ▲½ó ïçñÑñÖó　½ó Ü 
öñ¡Üàñ½ ïÜïöÜ　Öóó çÜ£ÑÜüÖ▲ê ó ¡íßñ¿áÖ▲ê ïñöñú ~¿ñ¡öëÜïÖíß¢ñÖó　. でóïöñ½í 
½ÜÖóöÜëóÖÇí ïÜïöÜóö ó£ ïñöó ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç, ïç　£íÖÖ▲ê ôñëñ£ ¡íÖí¿ ïç　£ó ï 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½ Öí Ñóïäñöôñëï¡Ü½ äÜÖ¡öñ. ご£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ ß¿Ü¡ó ëíïäëñÑñ¿ñÖ▲ çÑÜ¿á 
öëíïï▲ ずÄぢ ó ½ÜÖöóëÜ0öï　 Öí ÜäÜëíê ¿óßÜ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí ç▲ïÜ¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê 
äëÜçÜÑíê. ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äÜ¡í£íÖí ïöëÜ¡öÜëí ïóïöñ½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí äëÜäÜï¡ÖÜú 
ïäÜïÜßÖÜïöó äëÜçÜÑÜç ずÄぢ. 

 
づóï. 1. でóïöñ½í ½ÜÖóöÜëóÖÇí äëÜçÜÑÜç ずÄぢ 

 
がóïäñöôñëï¡óñ äÜÖ¡ö▲ ëíïäÜ¿Ü¢ñÖ▲ ç Ü£¿Üç▲ê öÜô¡íê ïñöñú äñëñëíïäëñÑñ¿ñÖó　 

~ÖñëÇóó. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç Öóê, ¡í¡ äëíçó¿Ü, óïäÜ¿á£Ü0öï　 SCADA ïóïöñ½▲, 
Üßñïäñôóçí0àóñ ÜßëíßÜö¡Ü ó óÖöñëäëñöíîó0 äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Üö ÑíÖÖ▲ê ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê 
ß¿Ü¡Üç. ゑ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ß¿Ü¡ çêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ ßí£Üç▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲: 
 ÇëÜääí Ñíöôó¡Üç Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ÜïÖÜçÖ▲ê öñ¡Üàóê äíëí½ñöëÜç äëÜçÜÑÖÜú ¿óÖóó; 
 äëÜîñïïÜëÖ▲ú ½ÜÑÜ¿á Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ó£½ñëñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê; 
 ïóïöñ½í äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê; 
 ½ÜÑÜ¿á íçöÜÖÜ½ÖÜÇÜ äóöíÖó　. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　 ç ïóïöñ½íê ½ÜÖóöÜëóÖÇí ½ÜÇÜö 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ëí£¿óôÖ▲ñ öóä▲ Ñíöôó¡Üç: 
 Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 öÜ¡í ç äëÜçÜÑñ; 
 öñ½äñëíöÜë▲ äëÜçÜÑí ç äëÜ¿ñöñ; 
 ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 äëÜçÜÑí ç öÜô¡íê äÜÑçñïí (öñÖ£ÜÑíöôó¡ó); 
 Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 £íöÜêíÖó　 ç Üäöóôñï¡óê çÜ¿Ü¡Öíê ÇëÜ£ÜöëÜïí ó¿ó âí£ÖÜÇÜ äëÜçÜÑí; 
 Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 ¡ëóöóôñï¡óê ïöëñ¿ äëÜçñïí; 
 ¡¿ó½íöóôñï¡óê Üï¿Üçóú (½ñöñÜïöíÖîó　); 
 çóßëíîóÜÖÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ äëÜçÜÑÜç (í¡ïñ¿ñëÜ½ñöë▲). 

ご£½ñëñÖóñ öÜ¡í ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ßñï¡ÜÖöí¡öÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½, Ñ¿　 ôñÇÜ óïäÜ¿á£Ü0öï　 
Ñíöôó¡ó Öí ÜïÖÜçñ ~ââñ¡öí びÜ¿¿í ó¿ó ¡íöÜü¡ó づÜÇÜçï¡ÜÇÜ. 

でóïöñ½í äóöíÖó　 íçöÜÖÜ½Ö▲ê ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ñ¿　 
äóöíÖó　 ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ß¿Ü¡Üç ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖ▲ê ¿óÖóú (ゑず) 
óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñçí çíëóíÖöí. が¿　 ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ïóïöñ½, ëí£½ñàíñ½▲ê Öí ½íôöíê ÜäÜë 
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ずÄぢ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, óïäÜ¿á£Ü0öï　 í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÖ▲ñ ßíöíëñó, äÜÑ£íë　¢íñ½▲ñ Üö 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú. が¿　 ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ê ½ÜÑÜ¿ñú, ½ÜÖöóëÜñ½▲ê ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ Öí 
äëÜçÜÑíê ずÄぢ, äóöíÖóñ äëÜó£çÜÑóöï　 Üö öÜ¡ÜçÜÇÜ öëíÖïâÜë½íöÜëí. 

どÜ¡Üç▲ú öëíÖïâÜë½íöÜë äëñÜßëí£Üñö ~ÖñëÇó0 ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ó£ äëÜçÜÑí ずÄぢ. ゑ 
¡íôñïöçñ óïöÜôÖó¡í çÜ£ßÜ¢ÑñÖó　 (äñëçóôÖí　 Üß½Üö¡í öëíÖïâÜë½íöÜëí) óïäÜ¿á£Üñöï　 
öÜ¡ÜÖñïÜàóú äëÜçÜÑ ずÄぢ. ゑöÜëóôÖí　 Üß½Üö¡í öëíÖïâÜë½íöÜëí – öÜëÜóÑí¿áÖí　 
¡íöÜü¡í ï âñëëÜ½íÇÖóöÖ▲½ ïñëÑñôÖó¡Ü½. ぜÜÑÜ¿á óÖÑÜ¡îóÜÖÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í äóöíÖó　 
ïÜïöÜóö ó£ öÜ¡ÜçÜÇÜ öëíÖïâÜë½íöÜëí, ç▲äë　½óöñ¿　, í¡¡Ü½Ü¿　öÜëí ~ÖñëÇóó ó 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿　 Öíäë　¢ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ú Üßñïäñôóçíñö ëíßÜöÜ çïñê îóâëÜç▲ê ó 
íÖí¿ÜÇÜç▲ê Ü£¿Üç ó£½ñëóöñ¿　. 

がíöôó¡ó ó ïóïöñ½▲ ï¿ñ¢ñÖó　 ÜïÜàñïöç¿　0ö ½ÜÖóöÜëóÖÇ äÜÇÜÑÖ▲ê Üï¿Üçóú çÑÜ¿á 
¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó, ÜîñÖóçí0ö ïÜïöÜ　Öóñ äëÜçÜÑÜç ó ó£Ü¿　îóó ずÄぢ, ÜäëñÑñ¿　0ö 
Öí¿óôóñ ÇÜ¿Ü¿ñÑí Öí äëÜçÜÑíê ずÄぢ, ÜäëñÑñ¿　0ö Öí¿óôóñ ¡ÜëÜÖÖÜÇÜ ëí£ë　Ñí Öí 
äëÜçÜÑíê, ç▲　ç¿　0ö ó ¿Ü¡í¿ó£Ü0ö ç¿ó　Öó　 Çíë½ÜÖó¡. 

げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢÜöëñßÖÜïöá ç Üçñ¿óôñÖóó ~ÖñëÇóó ç▲ÖÜ¢Ñíñö ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ óïäÜ¿á£Üçíöá ïó¿Üç▲ñ 

äëÜçÜÑí ó ¡íßñ¿ó Öí äëñÑñ¿ñ óê âó£óôñï¡óê çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú, í óÖöñëñï▲ ßñ£ÜäíïÖÜïöó ó 
~ââñ¡öóçÖÜïöó ó½ñ0ö ÜÇëÜ½ÖÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ÜäñëíöÜëÜç, ¡ÜöÜë▲½ çí¢ÖÜ £Öíöá, ¡í¡óñ 
äëÜîñïï▲ äëÜóïêÜÑ　ö çÑÜ¿á çÜ£ÑÜüÖÜú ずÄぢ (¿Ü¡í¿áÖ▲ú ÖíÇëñç, ¡ëóöóôñï¡í　 ëíï¡íô¡í 
äëÜçÜÑÜç, ¡ëóöóôñï¡óú äëÜçñï, Üß¿ñÑñÖñÖóñ). でóïöñ½▲ ½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖ▲ê ずÄぢ 
Üßñïäñôóçí0ö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ âÜÖ¡îóó, äÜ£çÜ¿　0ö äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äñëñÑíôó 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó Ü½ñÖáüóöá äÜöñëó. ぜÜÖóöÜëóÖÇ Öñ öÜ¿á¡Ü Üßñïäñôóçíñö äÜç▲üñÖóñ 
ÖíÑñ¢ÖÜïöó öëíÖïäÜëöí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ÖÜ ó ïäÜïÜßïöçÜñö Ü½ñÖáüñÖó0 ëíïêÜÑÜç Öí 
Üßï¿Ü¢óçíÖóñ ¿óÖóú ~¿ñ¡öëÜäñëñÑíôó £í ïôñö ßÜ¿ññ ÜäñëíöóçÖ▲ê ó öÜôÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äëó 
¿Ü¡í¿ó£íîóó íçíëóúÖ▲ê ïñÇ½ñÖöÜç, í öí¡¢ñ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 äëÜß¿ñ½Ö▲ê ïóöÜíîóú Öí 
öëíïïñ. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê ïóïöñ½ ½ÜÖóöÜëóÖÇí çÜ£ÑÜüÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜïñöñú ç 
äÜï¿ñÑÖññ çëñ½　 ïöí¿Ü ÜïÜßñÖÖÜ í¡öÜí¿áÖ▲½ ç づÜïïóó, äÜï¡Ü¿á¡Ü, çÜ-äñëç▲ê, 
ïÜàñïöçñÖÖÜ çÜ£ëÜï¿í ïöÜó½Üïöá Üàñëßí äëó ¡ëÜäÖ▲ê íçíëó　ê, í çÜ-çöÜë▲ê — ç ïç　£ó ï 
Ü½ñÖáüñÖóñ½ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ~ÖñëÇÜïóïöñ½ çï¿ñÑïöçóñ ïó¿áÖÜÇÜ ó£ÖÜïí ¡í¡ óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, öí¡ ó äëÜçÜÑÖ▲ê ¿óÖóú. 
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