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づóï. 3. ご£ÇÜöÜç¿ñÖóñ ½íÇÖóöÜäëÜçÜÑí ï £í¡ë▲ö▲½ó äí£í½ó ó£ í½ÜëâÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í 

 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ½íÇÖóöÜäëÜçÜÑÜç ó£ í½ÜëâÖÜÇÜ ¢ñ¿ñ£í äÜ£çÜ¿óö ïÜ¡ëíöóöá äÜöñëó ç 

ïöí¿ó ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ëí£, í öí¡ ¢ñ Üçñ¿óôóöá ¡Ü~ââóîóñÖö äÜ¿ñ£ÖÜÇÜ Ññúïöçó　 
äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ Öí 2%, ôöÜ 　ç¿　ñöï　 £Öíôó½▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó, ¡í¡ ç ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Ü½, 
öí¡ ó ç öñêÖóôñï¡Ü½ ä¿íÖñ. 

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÇÜö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Öí äëí¡öó¡ñ äëó äëÜñ¡öóëÜçíÖóó 
ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖóôñï¡óê äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ~ÖñëÇóó. 

 
ずごどぎづんどばづん 

1. ゐí¿íÇÜëÜç ゑ. ん. ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ïäñîóí¿áÖ▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ 
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4. ん½ÜëâÖ▲ñ ó ÖíÖÜ¡ëóïöí¿¿óôñï¡óñ ½íÇÖóöÜ½　Ç¡óñ ïä¿íç▲  
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んでごぞびづだぞぞぼざ Äずぎとどづだぢづごゑだが で ぢだゑぼぷぎぞぞだざ ぐごゑばぶぎでどぽù 

ごçíÖÜç と.ゑ. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
ぢÜÖ　öóñ ¢óçÜôñïöó ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ÜöÖÜïóöï　 ¡ ëí£Ññ¿Ü ~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖó¡ñ, í ó½ñÖÖÜ 

¡ ÜïöëÜúïöçí½ Ñ¿　 ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 ôóï¿í ÜßÜëÜöÜç ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿　 ó ½Ü¢ñö ß▲öá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖÜ ç üóëÜ¡Ü ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ê íïóÖêëÜÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑíê ï äÜç▲üñÖÖÜú 
¢óçÜôñïöá0 äëó ÜÑÖÜ¡ëíöÖ▲ê ó¿ó ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê Üö¡í£íê. ぢëó½ñÖ　ñöï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê 
Üöëíï¿　ê äëÜ½▲ü¿ñÖÜïöó, öí¡óê ¡í¡: çÜñÖÖí　 öñêÖó¡í, êó½óôñï¡í　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá 
½ñöí¿¿ÜëÇó　, 　ÑñëÖí　 äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöá. 

げíÑíôñú ÑíÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ Üäëíç¿ñÖó　 ï äÜç▲üñÖÖÜú 
¢óçÜôñïöá0 n-ïñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öëñêâí£ÖÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ç ï¿Üôíñ 
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ÜÑóÖÜôÖ▲ê ó¿ó ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê Üö¡í£Üç. ゑ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜ½ íïóÖêëÜÖÖÜ½ 
~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑñ ï äÜç▲üñÖÖÜú ¢óçÜôñïöá0 óïäÜ¿á£Üñöï　 ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë, ¡ÜöÜë▲ú 
äÜ£çÜ¿　ñö ç▲　çóöá Üö¡í£ ç ÜÑÖÜ½ ó£ n-äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôíïöÜö▲, ¿óßÜ ç▲　çóöá Üö¡í£ 
ÜÑÖÜÇÜ ó£ âí£ n-ïñ¡îóÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äÜ äëÜÇëí½½ñ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí 
äëÜóïêÜÑóö íÑíäöíîó　 ïöëÜ¡öÜë▲ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ó£ ëíßÜôñÇÜ öëñêâí£ÖÜÇÜ ç 
íçíëóúÖ▲ú ÑçÜêâí£Ö▲ú ëñ¢ó½ ëíßÜö▲. ぢëó ~öÜ½ çñ¡öÜë ÜÑÖÜÇÜ ó£ öÜ¡Üç ç Üö¡í£íçüñú 
ïñ¡îóó ï½ñàíñöï　 Öí ÜÇÜ¿ ヾ/3 ï ïÜêëíÖñÖóñ½ ÜÑóÖí¡ÜçÜú í½ä¿óöÜÑ▲ öÜ¡Üç ç âí£íê ó ç 
ëñ£Ü¿áöíöñ Üßñïäñôóçíñöï　 ïÜêëíÖñÖóñ ¡ëÜÇÜçÜÇÜ çëíàí0àñÇÜï　 äÜ¿　 ç ½íÇÖóöÖÜ½ 
£í£Üëñ öÜú ïñ¡îóó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, ÇÑñ äëÜó£Üüñ¿ Üö¡í£, äëó ~öÜ½ Üïöíçüóñï　 
n-1 ïñ¡îóó ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí äëÜÑÜ¿¢í0ö ëíßÜöíöá ç öëñêâí£ÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. ぢëó 
äÜï¿ñÑÜ0àóê Üö¡í£íê ç ~öÜú ¢ñ ïñ¡îóó ÜÖí ç▲ß▲çíñö ó£ ëíßÜö▲, ó ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑ 
âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö ï äÜÖó¢ñÖÖÜú í¡öóçÖÜú ½ÜàÖÜïöá0, ÖÜ ï ÜßñïäñôñÖóñ½ ïçÜúïöçí 
¢óçÜôñïöó. ゑ äëÜîñïïñ ä¿íçÖÜÇÜ óïôñëäíÖó　 ëíßÜôñÇÜ ëñïÜëïí ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí: – 
ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ (£í ïôñö âÜë½óëÜçíÖó　 ó£ß▲öÜôÖÜïöó ç çóÑñ n-ïñ¡îóú ç½ñïöÜ ÜÑÖÜú); – 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ (£í ïôñö ÜßñïäñôñÖó　 ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó ¡í¢ÑÜú ó£ n-ïñ¡îóú 
ÑçóÇíöñ¿　 Öí ÑçÜê Üïöíçüóêï　 âí£íê öëñêâí£ÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ç íçíëóúÖÜ½ ëñ¢ó½ñ) 
ëñ£ñëçÜç ç ½óÖó½í¿áÖÜ½ ïÜïöíçñ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí Üßñïäñôóçíñöï　 ëíßÜöí Öí ÑçÜê 
Üïöíçüóêï　 âí£íê ÜÑÖÜú ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜú ïñ¡îóó äëó Üö¡í£íçüóê n-1 ïñ¡îó　ê 
ç¡¿0ôóöñ¿áÖÜ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñôóöá ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöá, ¡í¡ äëó ÜÑóÖÜôÖ▲ê, öí¡ ó 
äëó ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê Üö¡í£íê ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ï ÜßñïäñôñÖóñ½ ïçÜúïöçí äÜç▲üñÖÖÜú 
¢óçÜôñïöó. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ 1 äëñÑïöíç¿ñÖí âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í Üö¡í£ÜÜïöÜúôóçÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ 
~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí ç▲äÜ¿ÖñÖÖÜÇÜ Öí ÜïÖÜçñ n- ïñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öëñêâí£ÖÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ 
ÑçóÇíöñ¿　. だö¡í£ÜÜïöÜúôóç▲ú íïóÖêëÜÖÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑ ï äÜç▲üñÖÖÜú ¢óçÜôñïöá0 
ïÜÑñë¢óö n-íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú 1 (んが 1),…,2(んがN), ¡í¢Ñí　 âí£í ¡ÜöÜë▲ê ôñëñ£ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ Ñíöôó¡ó öÜ¡í 3 (がど1), 4(がど2), 5 (がど3), …, 6 (がど4), 7 (がど5), 8 (がど6) 
äÜÑ¡¿0ôñÖí ¡ ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½Ü öëñêâí£ÖÜ½Ü äëñÜßëí£Üçíöñ¿0 ôíïöÜö▲ 9 (ぢぶ1), 10 
(ぢぶ2), 11 (ぢぶ3), …, 12 (ぢぶ4), 13 (ぢぶ5), 14 (ぢぶ6). ゑïñ äëñÜßëí£Üçíöñ¿ó ôíïöÜö▲ 9 
(ぢぶ1), 10 (ぢぶ2), 11 (ぢぶ3), …, 12 (ぢぶ4), 13 (ぢぶ5), 14 (ぢぶ6) ó Ñíöôó¡ó öÜ¡í 3 (がど1), 4 
(がど2), 5 (がど3), …,6 (がど4), 7 (がど5), 8 (がど6) äÜÑ¡¿0ôñÖ▲ ¡ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ 15 (ぜと). 
ぞí Üßàñ½ çí¿Ü íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú 1 (んが1),…, 2 (んがN) ÜïöíÖÜç¿ñÖ Ñíöôó¡ 
ï¡ÜëÜïöó 16 (がで), ç▲êÜÑ ¡ÜöÜëÜÇÜ äÜÑ¡¿0ôñÖ ¡ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ 15 (ぜと). げíÑíöôó¡ 
ôíïöÜö▲ çëíàñÖó　 çí¿í ÑçóÇíöñ¿　 17 (げぶゑ) äÜÑ¡¿0ôñÖ ¡ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜ 15 (ぜと). 

ゑ ï¿Üôíñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 íçíëóúÖÜú ïóöÜíîóó ç ÜÑÖÜú ó£ âí£ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 
1 (んが), ó¿ó …, ó¿ó 2 (んが), ó¿ó ç äëñÜßëí£Üçíöñ¿　ê ôíïöÜö▲ 9 (ぢぶ1), 10 (ぢぶ2), 11 
(ぢぶ3),…,12 (ぢぶ4), 13 (ぢぶ5), 14 (ぢぶ6) ç▲　ç¿　ñöï　 Üö¡í£ Öí ÜïÖÜçñ íÖí¿ó£í ïóÇÖí¿í 
öñ¡Üàñú Üüóß¡ó ëñÇÜ¿　öÜëÜç öÜ¡í ç ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ 15(ぜと). ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ, 
äëÜóïêÜÑóö çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó £í ïôñö í¡öóçó£íîóó í¿ÇÜëóö½í 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 ç ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëñ 15(ぜと) äëó äñëñ¡¿0ôñÖóó ó£ ëíßÜôñÇÜ 
öëñêâí£ÖÜÇÜ ç íçíëóúÖ▲ú ÑçÜêâí£Ö▲ú ëñ¢ó½ ëíßÜö▲. 

ぢëó ~öÜ½ ÜÑóÖ ó£ ÑçÜê Üïöíçüóêï　 çñ¡öÜëÜç öÜ¡í ï½ñàíñöï　 Öí ÜÇÜ¿ ヾ/3 ï 
ïÜêëíÖñÖóñ½ ÜÑóÖí¡ÜçÜú í½ä¿óöÜÑ▲ öÜ¡í ç âí£íê ó ç ëñ£Ü¿áöíöñ, Üßñïäñôóçíñöï　 
ïÜêëíÖñÖóñ ¡ëÜÇÜçÜÇÜ çëíàí0àñÇÜï　 äÜ¿　 ç ½íÇÖóöÖÜ½ £í£Üëñ íïóÖêëÜÖÖ▲ê 
ÑçóÇíöñ¿ñú 1 (んが), …, 2 (んが), ÇÑñ äëÜó£Üüñ¿ Üö¡í£ [2].  
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づóï. 1. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í Üö¡í£ÜÜïöÜúôóçÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ Äぢ 

 
ゑ ¡íôñïöçñ äëó½ñëí âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 í¿ÇÜëóö½í çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　, ¡Üëëñ¡öóëÜ0ö 

½ÇÖÜçñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 âí£Ö▲ê öÜ¡Üç íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 1(んが1),..., 2(んがN)Ñ¿　 
Üäñëñ¢í0àñú âí£▲ çñ¡öÜëí öÜ¡í äÜ ç▲ëí¢ñÖó　½: 

sin((2 1 ) )AI I a d d b
         ; 

sin((2 1 ) 2 / 3)BI I b d d c
           ; 

sin((2 1 ) 4 / 3)CI I c d d a
           ; 

í Ñ¿　 Üöïöí0àñú âí£▲ çñ¡öÜëí öÜ¡í: 
2sin((2 1 ) ) 4AI I a d d c b ac

          ; 
sin((2 1 ) 2 / 3)BI I b d d a

           ; 
sin((2 1 ) 4 / 3)CI I c d d b

           , 
ÇÑñ I  – £ÖíôñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲ âÜë½óëÜñ½▲ê âí£Ö▲ê öÜ¡Üç, ん;   – ôóï¿Ü ÑçÜóôÖ▲ê 
ëí£ë　ÑÜç ç▲êÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÑí îóâëÜçÜÇÜ ïóÇÖí¿í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ïóÇÖí¿í ï Ñíöôó¡í ï¡ÜëÜïöó16 (がC); d – £ÖíôñÖóñ ßóöí, ç▲ôóï¿　ñ½ÜÇÜ 
äÜ ¿ÜÇóôñï¡Ü½Ü ç▲ëí¢ñÖó0: d a b c   ,   – ¿ÜÇóôñï¡í　 Üäñëíîó　 ごずご), ñï¿ó d = 1 
– ñïöá Üö¡í£ ç ÜÑÖÜú ó£ âí£; a , b , c , d  – óÖçñëïÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ßóöÜç a, b, c, d;   – 
£ÖíôñÖóñ öñ¡ÜàñÇÜ ÑçÜóôÖÜÇÜ ¡ÜÑí îóâëÜçÜÇÜ ïóÇÖí¿í, äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
óÖöñÇëóëÜçíÖó　 ïóÇÖí¿í ï Ñíöôó¡í ï¡ÜëÜïöó16 (がC). 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜñ öñêÖóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö Üßñïäñôóöá 
äÜç▲üñÖÖÜ0 ¢óçÜôñïöá n- ïñ¡îóÜÖÖÜÇÜ öë、êâí£ÖÜÇÜ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí 
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äëó ÜÑÖÜ¡ëíöÖ▲ê ó¿ó ½ÖÜ¢ñïöçñÖÖ▲ê Üö¡í£íê ï ïÜêëíÖñÖóñ½ ¡ëÜÇÜçÜÇÜ çëíàí0àñÇÜï　 
äÜ¿　 ç çÜ£ÑÜüÖÜ½ £í£Üëñ ÑçóÇíöñ¿　. 

ずごどぎづんどばづん 
1. ゎ¿ÜêÜç が.ぜ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ½ÖÜÇÜâí£Ö▲ê íïóÖêëÜÖÖ▲ê ÑçóÇíöñ¿ñú ç íçíëóúÖ▲ê 

ëñ¢ó½íê: íçöÜëñâñëíö ご£Ñ-çÜ どぢば, 2005. – 18 ï. 
2. ùâñëÜç ぱ.ぜ. Ä¿ñ¡öëóôñï¡óñ ½íüóÖ▲ íçöÜ½íöóôñï¡óê ÜïöëÜúïöç. –ゑ▲ïüí　 ü¡Ü¿í, 

1988. – ï. 479. 
 
 
 
がごんゎぞだでどごとん ぜんゎぞごどぞだざ でごでどぎぜぼ がゑごゎんどぎずé ぢだでどだéぞぞだゎだ 

どだとん ぢだ がだゐんゑだぶぞだぜば どだとば とだぜぜばどんぴごご 
とÜ¿óßíßí ぜ.ゑ. 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 

ど　¢ñ¿▲ñ Üï¿Üçó　 ~¡ïä¿Üíöíîóó ¿Ü¡Ü½ÜöóçÜç äëñÑé　ç¿　0ö ç▲ïÜ¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ 
öñêÖóôñï¡Ü½Ü ïÜïöÜ　Öó0 ÜöÑñ¿áÖ▲ê Ü£¿Üç ó íÇëñÇíöÜç. だïÜßÜñ ½ñïöÜ ç Öóê £íÖó½í0ö 
ö　ÇÜç▲ñ ~¿ñ¡öëÜÑçóÇíöñ¿ó (どÄが), ¡ÜöÜë▲ñ 　ç¿　0öï　 ÖíóßÜ¿ññ ÖíÇëÜ¢ñÖÖ▲½ó ó, 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ, ÖíóßÜ¿ññ Ü　£çó½▲½ó ó Öñ¡ÜÖöëÜ¿óëÜñ½▲½ó Ü£¿í½ó. 

ぞí ÑÜ¿0 どÄが äëóêÜÑóöï　 ïç▲üñ 50% çÜ£Öó¡í0àóê ÖñóïäëíçÖÜïöñú, ó£-£í ¡ÜöÜë▲ê 
Üöëíï¿á öñëäóö Üß▲ö¡ó, ïç　£íÖÖ▲ñ ï çÖñä¿íÖÜç▲½ó ëñ½ÜÖöí½ó, äëÜïöÜ　½ó, 
óïôóï¿　ñ½▲½ó Ññï　ö¡í½ó ôíïÜç, í öí¡¢ñ ï íçíëóúÖ▲½ó ïóöÜíîó　½ó, ÖíëÜüí0àó½ó 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá Ñçó¢ñÖó　. 

だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê Ü£¿Üç ö　ÇÜç▲ê ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ 　ç¿　ñöï　 ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÖÜ-
àñöÜôÖ▲ú Ü£ñ¿ (とべば). ゐÜ¿áüí　 ôíïöá ÖñóïäëíçÖÜïöñú どÄが ïç　£íÖí ï Üß½Üö¡í½ó ó 
äëÜ　ç¿　ñöï　 ç ÖíëÜüñÖóó äëÜîñïïí ¡Ü½½Üöíîóó. ばçñ¿óôñÖóñ óï¡ëñÖó　 ç▲£▲çíñöï　 
öí¡¢ñ ½ÖÜÇó½ó äëóôóÖí½ó ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ êíëí¡öñëí. ぢëÜ　ç¿ñÖóñ ÖíëÜüñÖóú 
¡Ü½½Üöíîóó ç óï¡ëñÖóó ¡Ü¿¿ñ¡öÜëÖÜ-àñöÜôÖÜÇÜ Ü£¿í ÑíçÖÜ ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ 
äÜ¡í£íöñ¿á ïÜïöÜ　Öó　 ½íüóÖ▲ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í ó, ç ôíïöÖÜïöó, どÄが. 

ぢÜÑ ¡Ü½½Üöíîóñú öÜ¡í äÜÖó½í0ö äëÜîñïï ó£½ñÖñÖó　 Öíäëíç¿ñÖó　 öÜ¡í ç ïñ¡îóó 
Üß½Üö¡ó 　¡Üë　 äëó äñëñêÜÑñ ññ ó£ ÜÑÖÜú äíëí¿¿ñ¿áÖÜú çñöçó ç ÑëÜÇÜ0.  

どí¡ ¡í¡ ÑÜßíçÜôÖ▲ú öÜ¡ がi , ï¡¿íÑ▲çí　ïá ï öÜ¡Ü½ i　, äëóçÜÑóö ¡ äÜç▲üñÖó0 
ä¿ÜöÖÜïöó öÜ¡í äÜÑ ïßñÇí0àó½ ¡ëíñ½ àñö¡ó, öÜ äÜÑ àñö¡Üú äÜ　ç¿　ñöï　 óï¡ëñÖóñ. ÄöÜö 
öÜ¡ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ Öí¿óôóñ½ Öñï¡Ü½äñÖïóëÜçíÖÖÜú Äがで ç ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜöÜú ïñ¡îóó ó 
ó£½ñÖñÖóñ½ ä¿ÜàíÑó ï¡Ü¿á£　àñÇÜ ¡ÜÖöí¡öí: 

c

R

rR
ei





à

が

, 
ÇÑñ Re  - Öñï¡Ü½äñÖïóëÜçíÖÖí　 Äがで ç ¡ÜëÜö¡Ü£í½¡ÖÜöÜú ïñ¡îóó, ゑ; 

       
à

R  – ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ¡ÜÖöí¡öí àñö¡í – ¡Ü¿¿ñ¡öÜë, だ½; 
       

c
r  – í¡öóçÖÜñ ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ ïñ¡îóó, だ½. 

でí½Üú ¿Üôüñú ¡Ü½½Üöíîóñú ïôóöíñöï　 äë　½Ü¿óÖñúÖí　, äëó ¡ÜöÜëÜú öÜ¡ がi  ëíçñÖ 
ÖÜ¿0. どí¡ ¡í¡ çñ¿óôóÖí ÑÜßíçÜôÖÜÇÜ öÜ¡í がi  £íçóïóö Üö çñ¿óôóÖ▲ Äがで ç 
¡Ü½½ÜöóëÜñ½Üú ïñ¡îóó ó Üö ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 äñëñêÜÑÖÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öí ½ñ¢ÑÜ àñö¡Üú ó 
¡Ü¿¿ñ¡öÜëÖ▲½ó ä¿íïöóÖí½ó öÜ Ü¿Üôüíöá ¡Ü½½Üöíîó0 ½Ü¢ÖÜ, Üçñ¿óôóçí　 
ïÜäëÜöóç¿ñÖóñ àñöÜ¡ ó¿ó Ü½ñÖáüí　 Äがで ç ¡Ü½½ÜöóëÜñ½Üú ïñ¡îóó ÑÜ ÖÜ¿　. 
ばçñ¿óôñÖóñ ïÜäëÜöóç¿ñÖó　 àñöÜ¡ Ñ¿　 Ü¿ÜôüñÖó　 ¡Ü½½Üöíîóó ½Ü¢ñö ß▲öá äëó½ñÖñÖÜ 
öÜ¿á¡Ü ç ½íüóÖíê ½í¿Üú ½ÜàÖÜïöó, öí¡ ¡í¡ äëó ßÜ¿áüóê £ÖíôñÖó　ê öÜ¡í 　¡Üë　 


