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Итого: архитектура информационных систем автоматизации бизнес-процессов, жизненных циклов 

предприятий является сложной и актуальной темой, нет сложившихся архитектурных решений и практик, но 

наиболее перспективным видится подход корпоративной цифровизации на базе распределенной реактивной 

архитектуры.  

Скетч прототипа можно посмотреть в [6], был разработан по материалам [5]. 
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КОНЦЕПЦИЯ ЦИФРОВИЗАЦИИ СФЕРЫ ВЫВОДА ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ И ОБРАЩЕНИЯ С РАО 
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Цифровизация всех сфер деятельности является безусловным трендом современности. Свои эффекты 

цифровые технологии должны привнести и в сферу вывода из эксплуатации и обращения с РАО. 

В докладе представлен экскурс в историю индустриальных революций, применения цифровых решений в 

различных областях деятельности в России. Представлены предложения по комплексной цифровизации стадии 

вывода из эксплуатации ОИАЭ и обращения с РАО на основе платформы Digital Decommissioning, системы 

SmartРАО, и технологии безлюдного обследования помещений ОИАЭ, остановленного для ВЭ – ПАК «УЛЕЙ». 

 

 

РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ОБОРУДОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИИ МОДУЛЯ ФАБРИКАЦИИ И 

РЕФАБРИКАЦИИ (МФР) ЯДЕРНОГО ТОПЛИВА В КОДЕ ОПТИМИЗАЦИИ И ДИАГНОСТИКИ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ (КОД ТП) 

А.М. Бельков, С.Н. Ливенцов, А.А. Полосин 

Национальный исследовательский Томский политехнический университет,   
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В работе уделено внимание технологии карботермического синтеза (КТС) МФР, а точнее этапу дозирования 

и смешивания порошков. В качестве аппаратов, реализующих данную операцию, интерес представляют аппараты 

вихревого слоя, которые предназначены не только для высокоинтенсивного перемешивания порошков, но и для их 

измельчения. 

Математическое описание включает в себя следующие основные этапы (элементы):  

‒ дозирование материалов в исходный контейнер, которое осуществляется при помощи дозаторов; 

‒ перемешивание исходных материалов; 

‒ движение ферромагнитных игл как по высоте, так и по радиусу аппарата; 

‒ измельчение исходного материала; 
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‒ нагрев и охлаждение контейнера. 

Таким образом, полученная модель в КОД ТП состоит из дозатора (на рис.1 Dispenser) и аппарата вихревого 

слоя (на рис.1 VortexLayer). 

 

  

Рис. 1. Разработанная модель оборудования в КОД ТП 

 

При помощи разработанной модели в КОД ТП получены кривые, описывающие изменение класса 

крупности частиц порошка и непосредственно процесс перемешивания при работе аппарата. 
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Отдельные золоторудные комбинаты находятся на уровне 4000м. в условиях вечной мерзлоты. 

Строительство и эксплуатация сооружений, расположенных в условиях вечной мерзлоты в целях экологической 

безопасности требуется дополнительное исследование, связанное с протаиванием и промерзанием грунта под 

основанием хвостохранилища и тело плотины. Ранее исследования таких задач проводились приближенно 

численными методами и с использованием прикладных подпрограмм [1,2,3].  Результаты исследований носили 

приближенный характер. Поэтому построение аналитических решений математической модели в виде формулы 

позволило бы получать не приближенные, а точные прогнозные долгосрочные результаты без выичслительной 

погрешности. Данная работа посвящена построению аналитического решения математических моделей 

исследуемого процесса. Математическая модель процесса протаивания/промерзания рассматривалась не как задача 

Стефана, а как задача переноса тепла в однородной среде. Граница протаивания/промерзания определялась 

местоположением нулевой изотермы во времени и в пространстве. 

 Прогнозное значение температурного состояния мерзлого грунта под основанием водоема зависит от 

достоверности задания вида граничных и начальных условий.  Поэтому большое внимание уделяется в 


