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Научно-квалификационная работа описывает результаты исследований 

керамического материала на основе гидроксиапатита медицинского назначения. 

Гидроксиапатит и фосфаты кальция являются биосовместимым материалом и по 

своему составу максимально соответствуют составу кости. Они широко используется 

в медицине для восстановления дефектов кости и регенерации костной ткани и 

поэтому является очень востребованными. Однако использование 

костнопластических материалов на основе чистого ГА, разработанных к настоящему 

времени ограничено тем, что со временем они теряют свои механические свойства, 

что приводит к возникновению полостей и уменьшению прочности кости. При 

получении керамических материалов практически не рассмотрены вопросы 

изменения и возможной деградации структуры гидроксиапатита при спекании. В 

результате жидкофазного синтеза исследователями получены наноразмерные 

порошки ГА, зафиксирована возможность изменения размеров частиц при выдержке 

синтезированного материала в маточном растворе. В связи с этим представляет 

большой интерес, но пока не исследовано состояние и изменение структуры и 

гранулометрии при длительной выдержке синтезированного материала в маточном 

растворе, и влияние этих факторов на возможность консолидации при спекании.  

В первой главе работы представлено описание структуры гидроксиапатита, его 

свойства. Приведены данные о возможности катионного замещения в 

гидроксиапатите, описаны основные методы получения материала: твердо- и 

жидкофазный методы. Рассмотрены керамические материалы на основе 

гидроксиапатита, а также пути их упрочнения с применением армирующих добавок. 

Приведены выводы по результатам литературного анализа. 

Вторая глава научно-квалификационной работы описывает сырьевые 

материалы, применяемые в ходе выполнения исследований, а также их особенности. 

Рассмотрены методы исследований физико-химических свойств образцов. 

В третьей главе рассмотрены результаты исследования свойств 

стехиометрического и катионзамещенного гидроксиапатита твердофазного синтеза. 

Рассмотрены свойства исходных образцов гидроксиапатита в зависимости от 

катионных замещений и предварительной термической обработки. Установлено 
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влияние режимов обжига на свойства керамического материала на основе 

гидроксиапатита. 

В четвертой главе описано влияние армирующих добавок на свойства 

керамического материала на основе гидроксиапатита. Определены закономерности 

влияния добавок волластонита и диоксида циркония на обжиговые и прочностные 

свойства полученного материала.  

Пятая глава содержит сведения о разработке керамического материала на 

основе гидросиапатита жидкофазного синтеза. Описано влияние температуры 

синтеза на выход и структуру гидроксиапатита. Определена степень влияния времени 

выдержки в маточном растворе от 24 до 1368 часов на структуру и свойства 

материала. Приведены физико-химические свойства керамического материала, 

изготовленного из гидроксиапатита жидкофазного синтеза с разным временем 

выдержки в маточном растворе, после обжига образцов при температурах 1200, 1250 

и 1300 °С. Оценено влияние удельной поверхности и размера полученных наночастиц 

на прочностные характеристики керамического материала. 
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