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В данной научной – квалификационной работе разработаны составы и 

предложены технологии получения боросиликатных функциональных эмалей 

с добавками оксида цинка. Актуальность данной работы состоит в разработке 

новых видов стеклоэмалей для черных металлов, отвечающие комплексу 

современных требований. Так для чугунных ванн, эмаль должна обладать 

высоким значением КЛТР, высокой растекаемостью, при этом покрытие 

должно быть достаточно устойчивым к воздействию современных моющих 

средств.  

Изготовление фритты для эмалирования, как и силикатного стекла, 

относится к энергоемким процессам, актуальны вопросы получения фритты 

новыми энергосберегающими способами, в частности получение силикатного 

расплава в индукционной печи.  

На сегодняшний день актуальны исследования по разработке новых 

видов стеклоэмалей, обладающих антибактериальными свойствами. Для 

придания силикатному покрытию таких дополнительных функций в состав 

эмали вводят различные модификаторы, к которым относиться 

наноразмерный оксид цинка.  

В первой главе проанализированы научные данные по составам, 

структуре и свойствам боросиликатных функциональных эмалей для черных 

металлов. Рассмотрены сведения о влиянии оксидных групп на физико–

химические свойства силикатных эмалей. Описаны структура и свойства 

оксида цинка, его влияние на свойства силикатной эмали в зависимости от 

дисперсности частиц и технологии введения. 

Во второй главе приведены характеристики исходных компонентов для 

варки эмалей: кварцевый песок, оксид магния, сода кальцинированная, 

глинозем, борная кислота, триполифосфат, криолит, селитра калиевая, диоксид 

титана. Для приготовления покрытий применяли общепринятые в технологии 

эмалирования материалы. Покрытия наносили на серый чугун и сталь марки 

ст3, предварительно обработанную различными способами. Для придания 

антибактериальных свойств эмали использован наноразмерный оксид цинка, 



полученный электродуговым методом в ИФПМ РАН СО г. Томск. Средний 

размер частиц оксида цинка составляет 50 нм. 

 Третья глава посвящена разработке состава фритты с заданным 

комплексом свойств. Для разработки выбрана система Na2O–B2O3–TiO2–SiO2 

и исследовано влияние химического состава фритты на физико-химические 

свойства эмали. 

Четвертая глава посвящена технологии получения и разработке 

химически устойчивой к кислотам и щелочам фритты, методом 

индукционного нагрева. За основу для исследования взят состав 

промышленной эмали для трубопроводов соответствующий ЭСБ – 1011 

согласно ГОСТ 24405–80, в новом составе дорогой компонент Li2O заменен на 

ZnO. 

 Пятая глава посвящена, разработке состава и влиянию наноразмерного 

оксида цинка на антибактериальные свойства по отношению к 

грамположительным и грамотрицательным бактериям эмали системы Na2O – 

B2O3 – TiO2 – SiO2. 
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