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В диссертационной работе изложены результаты исследований по 

разработке составов и технологии синтеза сиалонсодержащих композиций 

методом СВС азотированием ферросиликоалюминия с добавками 

дисперсных оксидов кремния и алюминия и материалов на их основе. Сиалон 

обладает уникальными физико-химическими свойствами и имеет широкий 

спектр применения (абразивный материал, носитель катализатора, 

фотокатализатор, люминофор, огнеупор, материал для производства стойких 

к агрессивным средам изделий и многое другое). Наиболее подходящим 

способом получения сиалоновых материалов является 

самораспространяющейся высокотемпературный синтез (СВС). В качестве 

исходных материалов для получения сиалона методом СВС может быть 

использован дешевый и доступный ферросплав – ферросиликоалюминий с 

дисперсными кислородсодержащими добавками, которые содержат в своѐм 

составе элементы необходимые для формирования сиалоновой фазы. 

Получение сиалоновых материалов методом СВС с использованием 

ферросиликоалюминия с дисперсными оксидами является актуальным. 

В первой главе диссертационной работы представлен литературный 

обзор научных и практических разработках по синтезу и применению 

сиалоновых материалов. Обобщены сведения о структуре, свойствах и 

применению сиалона и материалов на его основе. Описаны способы 

получения сиалона. Подробно изложено получение сиалоновых материалов 

методом самораспространяющегося высокотемпературного синтеза с 

применением различных исходных материалов, в частности ферросплавов. 

Во второй главе диссертационной работы приведены характеристики 

используемых материалов. Описаны методики синтеза и исследования 

исходных материалов и продуктов синтеза. Представлена методологическая 

схема исследования. 

В третьей главе диссертационной работы представлено исследование 

процессов азотирования ферросиликоалюминия в режиме горения при 

различных условиях газовой среды и характеристик компакта порошка. 
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Изучен механизм азотирования ферросиликоалюминия марки ФС45А15 в 

режиме горения в условиях естественной фильтрации азота при помощи 

азотирования в трубчатой печи в атмосфере азота при заданной температуре 

и дифференциально сканирующей калориметрии. Проведен анализ фазового 

состава и содержания азота в продуктах горения на основе 

ферросиликоалюминия и получены значения максимальных температур 

горения. Определены критические и оптимальные параметры горения 

ферросиликоалюминия. 

В четвертой главе диссертационной работы представлено исследование 

влияния азот- и кислородсодержащих добавок на процесс азотирования, 

химический и фазовый состав продуктов горения. Проведен анализ на 

содержание азота и кислорода в продуктах синтеза, определен фазовый 

состав и представлены микроструктуры продуктов горения. Определен 

состав исходной порошковой смеси, использование которой позволяет 

получить двухфазный материал – β-SiAlON и α–Fe с содержанием азота 

приближенным к максимальному теоретически рассчитанному значению. 

В пятой главе представлены технология получения сиалоновых 

материалов методом СВС в полупромышленном реакторе объѐмом 20 

литров, дисперсных чистых порошков сиалона и сиалоновых материалов с 

заданной пористостью. Получение чистых сиалоновых порошков 

производили путем кислотного обогащения двухфазных продуктов СВС на 

основе сиалона. Получение пористых сиалонсодержащих композитов 

проводили путем предварительного структурирования образцов, 

используемых в процессах СВС. Показано применение полученных по 

разработанной технологии материалов в качестве фотокатализаторов, 

носителей катализаторов и абразивов. 
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