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Процессы нагрева и испарения капель играют важную роль в камерах сгорания авиаци
онных двигателей на жидком топливе [1]. Наиболее широко используемыми видами топлива 
во всем мире являются бензин [2], дизельное топливо [3] и керосин [4], содержащие большое 
количество углеводородных компонентов. Подробное численное моделирование процессов 
нагрева и испарения многокомпонентных топлив до сих пор вычислительно затратно. Наибо
лее распространенным подходом для решения данной проблемы является использование сур
рогатного топлива взамен многокомпонентному. Суррогат представляет собой редуцирован
ную версию многокомпонентного топлива и позволяет значительно сократить время рас
чета [5]. Целью данной работы является численное моделирование нагрева и испарения капель 
двухкомпонентного суррогатного топлива в программном комплексе COMSOL Multiphysics и 
MATLAB. Схема области решений задачи нагрева и испарения капли двухкомпонентного сур
рогатного топлива SU12 в 3D постановке представлена на рисунке 1.

В данной работе получены результаты по характеристикам нагрева и испарения двух
компонентного топлива (температуре в приповерхностном слое, размеру (радиусу) от времени 
и времени существования). Варьируемыми параметрами системы капля/высокотемпературная 
газовая среда были начальная температура топлива от 300 К до 350 К, давление газа от 
101325 Па до 5066250 Па, начальный радиус от 0,01 мм до 1 мм, температура газа от 500 К до
1000К. На рисунке 2 представлены зависимости температуры поверхности Ts от (a) и
Rd от t (б) при разной начальной температуре топлива (T0 = 300 К; T0 = 310 К; T0 = 320 К; 
T0 = 330 К; T0 = 340 К; T0 = 350 К). На рисунке 3 представлена зависимость времени испарения 
от начальной температуры топлива.

Рис. 1. Схема области решений задачи нагрева и испарения капли двухкомпонентного суррогатного
топлива SU12 в 3D постановке

а) б)

Рис. 2. Зависимость Ts от -—— (a) и Rd от t (б) при разной начальной температуре топлива
\Ро)2

(To=300 К; To=310 К; To=320 К; T^=330 К; To=340 К; To=350 К)
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Рис. 3. Зависимость времени испарения капли двухкомпонентного топлива от начальной
температуры

Заключение
Полученные результаты, представленные на рисунке 2 позволяют сделать вывод о том, 

что изменение начальной температуры топлива от 300 К до 350 К снижает время существова
ния капли на 22,5 %. Полученные результаты важны для развития технологий по сжиганию 
жидких топлив в камерах сгорания авиационных двигателей.
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Одним из самых дешевых видов твердых ископаемых топлив, используемых при выра
ботке тепловой и электрической энергии, являются угли разной степени метаморфизма. Газо
образные и твердые продукты сгорания углей могут оказывать негативное воздействие на 
окружающую среду. В связи с этим, одним из основных направлений по совершенствованию 
топливно-энергетического комплекса является переход к ресурсосберегающей и экологически 
безопасной энергетике.
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