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Лесные пожары каждый год возникают на территории России, унося множество людских 
жизней и нанося огромный материальный ущерб [1-3]. Впоследствии это приводит и к торфя­
ным пожарам, которые могут продолжаться в любое время года. На практике для тушения 
лесоторфяных пожаров используют воду в качестве огнетушащего состава. Однако такой спо­
соб требует доступ к большим объемам воды. С целью уменьшения расходов воды и ускоре­
ния тушения к воде добавляют различные химические составы. Широкое применение полу­
чили следующие химические добавки: пенообразователь, бишофит, ФР-Лес, ОС-5, антипирен, 
бентонит. Целью работы являлось определение оптимальных условий прекращения пламен­
ного горения и термического разложения при воздействии на лесной и торфяной пожар огне­
тушащих составов на основе воды.

Воду смешивали с типичными огнетушащими химическими составами. В исследовании 
рассмотрены: эмульсия пенообразователя (5 % масс.), раствор ФР-Лес (20 % масс.), раствор 
антипирена (5 % об.), раствор огнетушащего состава ОС-5 (15 % масс.), суспензия бентонита 
(5 % масс.), раствор бишофит (10 % масс.). В качестве горючих материалов использовались: 
смесь лесного горючего материала (ЛГМ), торф. В данной работе масса очага составляла 30 г, 
размеры навесок горючего материала для торфа и смеси ЛГМ соответствовали площадям 
25 см2 и 324 см2. Плотность торфа pf = 300-500 кг/м3, смеси лесного горючего материала 
pf = 30-87 кг/м2.

Рис. 1. Необходимый объём огнетушащего 
состава для тушения очага ЛГМ и торфа 

(массой 30 г):
1 -  вода;2 -  пенообразователь;

3 -  раствор бишофита; 4 -  раствор ФР-Лес;
5 -  раствор антипирена; 6 -  раствор 

огнетушащего состава ОС-5; 7 -  суспензия 
бентонита

Рис. 2. Времена подавления термического 
разложения модельных очагов ЛГМ и торфа 

(массой 30 г):
1 -  вода;2 -  пенообразователь; 3 -  раствор 

бишофита; 4 -  раствор ФР-Лес;
5 -  раствор антипирена; 6 -  раствор 

огнетушащего состава ОС-5; 7 -  суспензия 
бентонита

В ходе экспериментального исследования установлены необходимые объемы огнетуша­
щих составов для подавления реакции термического разложения модельных очагов (рису­
нок 1). При тушении смеси ЛГМ наиболее эффективными оказались следующие вариации рас­
пыления: воды и раствор бишофита необходимо минимум 2 впрыска (Ffec=1,3 мл), раствора 
пенообразователя (5 %), ФР-Леса (20 %), антипирена (5 %), ОС-5 (15 %), суспензии бентонита

174



(5 %) потребовалось 1 впрыск (Ffec=0,65 мл). Для тушения торфяного пожара самыми эффек­
тивными растворами были ФР-Лес, антипирен, бентонит. Для полного подавления фронта тле­
ния было достаточно 10 впрысков (Vfec=6,5 мл). Так же определено среднее время тушения 
очага для каждого состава (рисунок 2).
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Камера сгорания ГТД является ключевой деталью, обеспечивающей высокие экологиче­
ские, эксплуатационные и надёжностные показатели энергетических установок, понимание и 
прогнозирование физико-химических процессов в них необходимо для обеспечения заданных 
характеристик, а также для удовлетворения норм вредных выбросов.

Широкое внедрение численного моделирования позволяет кратно сократить затраты на 
проектирование и испытания перспективных конструкций камер сгорания ГТД, а также поз­
воляет исследовать влияние различных факторов на целевые параметры работы установки. 
Что в свою очередь уменьшает трудовые и материальные затраты на разработку.

Сокращение выбросов оксидов азота и углеродосодержащих соединений само по себе 
является сложной инженерной задачей поскольку мероприятия направленные на снижение 
эмиссии NOx противоположны мероприятиям по снижению выбросов CO и CxHy, что в свою 
очередь приводит к тому, что любая конструкция камеры сгорания представляет собой ком­
промиссное решение.

Одной из основных проблем при проектировании малоэмиссионных камер сгорания 
(МКС) является отсутствие завершённой теории сжигания топлива и аналитического расчёта 
процесса, в результате, в отличие от теории расчёта работы лопаточных машин, зачастую при­
меняется опытный «интуитивный» подход, что в последствии приводит неточностям и ошиб­
кам, приводящим к удорожанию и усложнению работ по испытаниям. В результате многие 
ведущие производители газотурбинных двигателей развивают свои подходы к созданию и ис­
пытанию МКС [1].
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