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Испытания тест-системы проводили с 
использованием коммерческих конъюгатов 
(АuSрА, Sigma-Aldrich, США). Модельные им-
муноглобулины: IgG свиньи, IgG собаки и IgG 
человека. В ячейках планшета были сформи-
рованы комплексы: IgG собаки – АuSрА, IgG 
свиньи – АuSрА. Контрольный отрицательный 
образец: IgG человека. Для получения э/х от-
клика от биоконъюгатов меченных НЧ Au про-
водилось каталитическое восстановление ртути 
органическим восстановителем метолом в кон-
центрации 1 мг/мл в соотношении 1 : 1. Восста-
новление проводится из 60 мкл 0,1 % раствора 
Hg2(NO3)2 в 1 моль/дм3 НNO3 в течение 5 минут, 
с однократной промывкой после каждого этапа. 

Для регистрации э/х сигнала выбрана воль-
тамперометрия с линейной развёрткой потенци-
ала в диапазоне –0,2 до 0,9 В со скоростью 50 
мВ/с. Э/х условия регистрации сигнала от хло-
рида ртути: потенциал накопления –0,6 В, вре-
мя накопления 60 с. Вспомогательный электрод 
и электрод сравнения Pt и Ag/AgCl. Наглядное 
изображение э/х отклика тест-системы на опре-
деление модельных иммуноглобулинов пред-
ставлено на рисунке 1. 

Различия в интенсивности сигналов поло-
жительных образцов можно объяснить различ-
ной плотностью рецепторного слоя, и как след-

ствие этого возможного образования разного 
количества комплексов антиген/антитело, влия-
ющих на аналитический сигнал.

По результатам работы была получена мо-
дель электрохимической иммуносенсорной 
тест-системы для определения иммуноглобули-
нов на основе луночного полистиролового план-
шета и углеродной черни. 
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Введение: В настоящее время в мире стоит 
острая проблема антибиотикорезистентности, 
решениями которой являются создание новых 

антибактериальных средств или преодоление 
устойчивости бактерий к уже имеющимся ан-
тибиотикам различными методами. Ослабление 

Рис. 1.  Вольтамперограммы определе-
ния модельных иммуноглобулинов, свя-

занных в комплекс с конъюгатами
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резистентности микроорганизмов к использу-
емым в клинической практике антибиотикам, 
а также ускорению процесса заживления спо-
собствуют гуминовые вещества с диспергиро-
ванными в них наночастицами серебра. Данные 
результаты были получены ранее в исследова-
ниях, проводимых коллегами из СибГМУ. Про-
должением данной работы является создание 
подходящей лекарственной формы, содержащей 
антибактериальный агент.

Цель: Оценить способность наночастиц се-
ребра, диспергированных в матрице гуминовых 
веществ (ГВ), высвобождаться из эмульсионной 
мазевой основы.

Материалы и методы: Мазь изготовлена 
из лекарственного препарата линкомицина 2 % 
и наночастиц серебра, диспергированных в ма-
трице гуминовых веществ, синтезированных 
на базе Лаборатории природных гуминовых 
систем кафедры медицинской химии и тонкого 
органического синтеза химического факульте-
та МГУ, (СHP-AgNPs). Образец СHP-AgNPs, в 
котором источником исходных субстанций гу-
миновых веществ послужили гуминовые кис-
лоты угля «Powhumus», коммерческий препарат 
(Humintech GmbH, Германия), оказался наибо-
лее эффективным в качестве антибактериально-
го компонента для лечения гнойно-воспалитель-
ных процессов [1]. Гуминовые вещества – это 
сложные природные молекулярные ансамбли с 
высокой степенью неупорядоченности структу-
ры, источником которых являются торф, бурый 
угль, сапропели [2]. ГВ обладают иммунотроп-
ными, и антиоксидантными свойствами, а также 

цитопротекторным действием [3, 4]. Основой 
мази является вазелин и ланолин безводный. 

Для определения высвобождения наноча-
стиц использовалась Вертикальная диффузион-
ная ячейка Франца, модель HDT1000.

Для эксперимента были выбраны диффу-
зионные ячейки объемом 7 мл закрытого типа. 
Мазь наносилась на диализную мембрану с 
размерами пор 450 нм., с размещенной на ней 
пластмассовым кольцом. Сверху кольцо закры-
вает полупрозрачно стекло, ячейки заполняются 
деионизированной водой. Испытание проводи-
ли в трех повторностях в течение суток. 

Количественное содержание наночастиц 
серебра определялось на спектрофотометре ПЭ-
5400УФ в кварцевых кюветах 10 мм в интервале 
410–420 нм с шагом 2 нм. Концентрацию выс-
вободившихся наночастиц серебра из образца 
СHP-AgNPs оценивали по калибровочному гра-
фику, полученному при различных разведениях 
образца.

Результаты: В среднем выход наночастиц 
составил 0,09 %, что может быть связано с проч-
ным удерживанием наночасиц с ГВ. За счет это-
го удерживания наночастицы дольше остаются 
на раневой поверхности, тем самым обеспечи-
вают наибольшее антибактериальное действие и 
как следствие более эффективное снижение ре-
зистентности микроорганизмов в гнойной ране.

Заключение: Исследуемая эмульсионная 
мазевая основа, содержащая наночастицы сере-
бра образца СHP-AgNPs, является перспектив-
ной для дальнейшего исследования.
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