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К настоящему моменту вещества, под дей-
ствием света вступающие в химические ре-
акции, активно применяются в различных 
областях науки. Так, тонкие пленки поликри-
сталлического урацила используются в каче-
стве биологических дозиметров для оценки 
воздействия УФ-излучения [1]. Способность к 
фотодимеризации эфиров коричной кислоты, 
поливинилового спирта, копала и кумароновых 
смол позволяет использовать данные вещества 
как резисты в фотолитографии [2]. В результа-
те светоиндуцированной димеризации твердого 
бензальацетона происходит образование диме-
ров α-труксилового типа [4]. 

В настоящей работе впервые изучено вли-
яние различных факторов на фотохимические 
свойства некоторых производных бензилидена-
цетона и дибензилиденацетона и проведены их 
синтезы по общей методике [3]. Выходы ана-

литически чистых веществ составил 50–60 % 
(рис. 1).

Структура полученных соединений была 
доказана методом ИК-спектрометрии и сравне-
нием температур плавления синтезированных 
веществ со справочными значениями. Чистоту 
соединений подтвердили методами ТСХ, ГХ-
МС и ВЭЖХ-ОФ (С-18).

Было обнаружено, что при нанесении сое-
динения 1 на бумагу через некоторое время под 
действием солнечного света происходит его 
окрашивание в малиновый цвет, при этом сое-
динение 1 в твёрдом виде и в спиртовом раство-
ре под действием солнечного света не окраши-
валось, в связи с чем было проведено изучение 
влияния различных факторов на окрашивание 
соединения 1.

Обнаружено, что под действием солнечного 
света происходит образование малиновой окра-
ски соединения 1 при нанесении на поверхность 

Рис. 1.  Схема синтеза производных бензилиденацетона
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некоторых материалов и веществ (бумага, цел-
люлозосодержащая ткань, древесина, шерсть, 
сахароза, крахмал, силикагель), а также в кон-
центрированных водных растворах глюкозы, 
сахарозы, крахмала и желатина, что может быть 
связано с присутствием гидроксильных групп в 
структурах данных веществ. Скорость образова-
ния окраски соединения 1 увеличивается в зави-
симости от концентрации растворов сахаров.

Установлено, что на процесс образования 
окраски соединения 1 влияет присутствие кис-
лорода (ускоряет процесс образования окраски 
вещества), вследствие чего возможен свобод-
но-радикальный механизм реакции.

Изучены УФ-спектры соединения 1 (max1,2: 
287 нм, 334 нм; min1,2: 251 нм, 316 нм) и про-
дукта его димеризации (max1,2,3,4: 288 нм, 332 нм, 
501 нм, 537 нм; min1,2: 251 нм, 318 нм) в растворе 
сахарозы. При анализе методом ВЭЖХ соедине-
ния 1 и продукта его димеризации наблюдалось 

два пика с большим временем удерживания, что 
может являться доказательством образования 
димеров с разными вариантами сочетаний, при-
близительно в равном соотношении (рис. 2). 

Также было обнаружено, что соединение 2 
окрашивается под действием солнечного све-
та в комплексе с силикагелем, а соединение 4 
– на поверхностях древесины и силикагеля. В 
остальных случаях появление окраски соедине-
ний не наблюдалось.
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Широкое изучение комплексов с переносом 
заряда (КПЗ) связано с их уникальными физи-
ко-химическими свойствами и возможностью 
их применения в различных областях, таких как 
органические полупроводники и солнечные эле-
менты, оптоэлектроника и оптическая связь, а 
также фармакология (антибактериальная и про-
тивовоспалительная активность) [1–3].

Исследование реакционной способности 
о-хинонов показало, что при взаимодействии 
[1,10]-фенантролин-5,6-диона (PD) с п-нитро-
анилином (PNA) образуется стабильный ком-
плекс с переносом заряда в кристаллическом 
состоянии (схема 1). Полученный комплекс 
представляет собой первый пример изолиро-
ванного промежуточного соединения в реакции 
конденсации о-хинонов с анилинами, обычно 

Рис. 2.  Продукты димеризации соединения 1




