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лишь одним атомом), образуются разные МОКП 
(2D-слои, если X = O и 1D-цепочки, X = S). Мы 
предполагаем, что введение серы вместо кисло-
рода усиливает нековалентные взаимодействия 
халькоген-азот, что и приводит к изменению 
структуры. Полученные соединения демон-
стрируют ярко выраженные люминесцентные 
свойства, квантовый выход люминесценции для 
[Gd2(4,7-bodbpc)3(H2O)3] достигает 25 %. Были 
исследованы различные фотофизические свой-

ства, изучен люминесцентный отклик на различ-
ные аналиты: растворы антибиотиков, аминов, 
неорганические анионы, катионы металлов. По-
лученные результаты позволяют считать данные 
соединения перспективными в качестве сенсо-
ров.
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Пентациклический тритерпеноид – луп-
20(29)-ен-3β,28-диол, или бетулин (1) – самый 
известный представитель природных соедине-
ний лупанового ряда. Основным источником бе-
тулина является верхний слой коры березы, где 
его содержание может достигать 45 % [1]. Бету-
лин привлекает внимание исследователей ши-
роким спектром биологической активности, но, 
поскольку, выраженность эффектов часто не до-
статочна, для решения этой проблемы использу-
ют распространенный прием химической моди-
фикации его структуры. Одно из классических 
направлений модификации бетулина – О-ацили-
рование путем его реакции с карбоновыми кис-
лотами [2–6], в результате к настоящему времени 
синтезированы соединения с гепатопротектор-
ными, анти-ВИЧ и противоопухолевыми свой-
ствами. Не смотря на большой ряд вовлеченных 
в реакцию этерификации карбоновых кислот с 
бетулином, в литературе не было найдено при-
меров использования аминоароматических кис-
лот для подобных превращений. Поэтому целью 
нашей работы является синтез новых сложных 
эфиров бетулина с использованием биологиче-
ски активных аминоароматических карбоновых 
кислот или их производных, поскольку такая 
модификация может сопровождаться получени-

ем новых высокоперспективных для фармацев-
тической отрасли соединений. 

Первоначально в качестве представителя 
аминоароматической кислоты была выбрана 
п-аминосалициловая кислота (ПАСК), в форме 
Na-соли, как известно, являющаяся туберкуло-
статическим средством. При исследовании ре-
акции бетулина с ПАСК было обнаружено, что 
образования целевых продуктов ацилирования 
не происходило. Предположительно, это связано 
с наличием высокоактивных амино- и гидрокси- 
групп в структуре выбранного реагента. Поэто-
му для дальнейших экспериментов в качестве 
ацилирующего агента стало целесообразно ис-
пользовать диацетильное производное ПАСК – 
4-ацетамидо-2-ацетоксибензойную кислоту (2), 
у которой реакционноспособные группы «защи-
щены» ацетильными заместителями. 

В ходе нашей работы было установлено, 
что реакция бетулина (1) с 3-кратным избытком 
4-ацетамидо-2-ацетоксибензойной кислоты (2) в 
условиях сплавления при температуре ~ 250 °С 
в течение 5 минут завершается образованием 
смеси соответствующих моно- и дизамещенных 
сложных эфиров бетулина с преимущественным 
содержанием 28-монопроизводного (3).
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Структура впервые синтезированного веще-
ства (3) доказана с привлечением физико-хими-
ческих методов анализа: ЯМР 1Н и 13С, ИК-спек-
троскопии. Литературные данные о свойствах 
соединения (3) не найдены.

Таким образом, нами впервые проведена 
реакция О-ацилирования бетулина (1) с исполь-

зованием 4-ацетамидо-2-ацетоксибензойной 
кислоты (2), в результате синтезирован новый 
сложный эфир – 28-(4ʹ-ацетамидо-2ʹ-ацетокси-
бензоат) бетулина (3), являющийся потенциаль-
ным носителем биологической активности.
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N-замещенные 2-пиридоны и их близкие 
аналоги являются важными компонентами как 
в натуральных продуктах, так и во многих ак-
тивных фармацевтических препаратах [1,  2]. 
O-замещенные 2-пиридоны также являются 
фрагментами биологически значимых молекул 
[3], лекарственных средств [4] и продуктов есте-
ственного происхождения [5]. 

В работе [6], представленной нашей науч-
ной группой, впервые была показана способ-
ность пиридин-2-ил камфорасульфонатов к об-
разованию N- и О-алкилированных 2-пиридонов 
как в условиях основного алкоголиза, так и при 

взаимодействии с изопропилбромидом в при-
сутствии K2CO3.

Целью нашей работы является оптимизация 
метода получения N- и О-замещенных 2-пири-
донов из пиридинил сульфонатов с расширени-
ем ряда алкилирующих и арилирующих агентов, 
а также изучение реакционной способности суб-
стратов в зависимости от природы сульфонат-
ной группы.

Использование Сs2CO3 вместо K2CO3 в опы-
те с i-PrBr сократило время реакции в 3 раза (с 
6 до 2 часов) и способствовало увеличению вы-
хода продукта 2а на 11 %, что делает использо-
вание карбоната цезия более предпочтительным 

Схема 1.  Реакция бетулина (1) с 4-ацетамидо-2-ацетоксибензойной кислотой (2)




