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Структура впервые синтезированного веще-
ства (3) доказана с привлечением физико-хими-
ческих методов анализа: ЯМР 1Н и 13С, ИК-спек-
троскопии. Литературные данные о свойствах 
соединения (3) не найдены.

Таким образом, нами впервые проведена 
реакция О-ацилирования бетулина (1) с исполь-

зованием 4-ацетамидо-2-ацетоксибензойной 
кислоты (2), в результате синтезирован новый 
сложный эфир – 28-(4ʹ-ацетамидо-2ʹ-ацетокси-
бензоат) бетулина (3), являющийся потенциаль-
ным носителем биологической активности.
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N-замещенные 2-пиридоны и их близкие 
аналоги являются важными компонентами как 
в натуральных продуктах, так и во многих ак-
тивных фармацевтических препаратах [1, 2]. 
O-замещенные 2-пиридоны также являются 
фрагментами биологически значимых молекул 
[3], лекарственных средств [4] и продуктов есте-
ственного происхождения [5]. 

В работе [6], представленной нашей науч-
ной группой, впервые была показана способ-
ность пиридин-2-ил камфорасульфонатов к об-
разованию N- и О-алкилированных 2-пиридонов 
как в условиях основного алкоголиза, так и при 

взаимодействии с изопропилбромидом в при-
сутствии K2CO3.

Целью нашей работы является оптимизация 
метода получения N- и О-замещенных 2-пири-
донов из пиридинил сульфонатов с расширени-
ем ряда алкилирующих и арилирующих агентов, 
а также изучение реакционной способности суб-
стратов в зависимости от природы сульфонат-
ной группы.

Использование Сs2CO3 вместо K2CO3 в опы-
те с i-PrBr сократило время реакции в 3 раза (с 
6 до 2 часов) и способствовало увеличению вы-
хода продукта 2а на 11 %, что делает использо-
вание карбоната цезия более предпочтительным 

Схема 1.  Реакция бетулина (1) с 4-ацетамидо-2-ацетоксибензойной кислотой (2)
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(схема 1). Использование данного основания 
также позволило получить продукты 2а и 3a из 
пиридинил-2-трифлата 1b, тогда как с K2CO3 
конверсии субстрата не наблюдалось вовсе. 

На момент написания работы, самый высо-
кий выход замещенных продуктов был зафик-
сирован в случае превращения субстрата 1а в 
продукты 2d и 3d , где он составил 73 и 21 % 
соответственно.

Помимо этого, пиридин-2-ил трифлаты 1b–h 
при повышенной до 100 °C температуре в при-
сутствии основания в ДМФА реагируют сами 
с собой с образованием N- и O-гетероарилиро-
ванных продуктов 4b–g и 5b–f, h соответственно 
(схема 2). Пиридин-2-ил камфорасульфонаты в 

данных условиях термически разрушаются, что 
делает их неподходящими субстратами.

Примечательно, что в случае с 6-метилпи-
ридин-2-ил трифторметансульфонатом (1h) мы 
имеем только один продукт реакции 5h, тогда 
как в остальных случаях получается смесь про-
дуктов 4 и 5, что говорит о влиянии стерическо-
го фактора на замещение по атому азота.

На данный момент продолжается работа 
по оптимизации условий реакции – повышение 
выхода и селективности. Также ведется подбор 
условий, который позволит использовать пири-
дин-2-ил камфорасульфонаты в реакции гетеро-
арилирования.
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