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дидом в ацетоне в присутствии карбоната калия 
был получен 4,6-ди-трет-бутил-2,3-диметокси-
бензальдегид, выход продукта составил 71 % [3].

При взаимодействии полученного 
4,6-ди-трет-бутил-2,3-диметоксибензальдеги-
да с различными ацетофенонами в этаноле в при-
сутствии гидроксида натрия по известной мето-
дике были получены следующие соединения [4]. 
Выходы халконов, полученных из ацетофенона, 

п-метоксиацетофенона, м-нитроацетофенона, 
N-(4-ацетилфенил)ацетамида, п-бромацетофе-
нона, п-метилацетофенона, п-трет-бутилаце-
тофенона и п-додецилацетофенона составили 
76–85 % соответственно.

Все полученные соединения охарактеризо-
ваны методами 1H ЯМР, 13C ЯМР, ИК-спектро-
скопии.
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Введение
Азобензолы, так же известные как азо-

красители, широко применяются в различных 
областях промышленности и обладают проти-
вогрибковыми, антибактериальными, противо-
воспалительными, противораковыми и антиок-
сидантными свойствами. Основным методом их 
получения являются реакции азосочетания диа-
зониевых солей с фенолами и анилинами в ще-
лочных средах. Получают же диазониевые соли 

в кислотных условиях, поэтому традиционные 
методы синтеза азобензолов осуществляют в две 
стадии с образованием большого количества от-
ходов. Представляет важность исследовать воз-
можности осуществления реакций азосочетания 
в не щелочных средах. 

Ранее на кафедре Биотехнологии и органи-
ческой химии ТПУ получен новый тип диазо-
ниевых солей – арендиазоний сульфонаты ArN2

+ 
RSO3

– (RSO3
– = TsO-, TfO-) (АДС), обладающие 

Схема 3.
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рядом преимуществ перед традиционными со-
лями диазония, в том числе хорошей раствори-
мостью в воде и безопасностью [1–3].

Мы впервые исследовали влияние строения 
ряда АДС на реакционную способность в реак-
циях азосочетания с фенолом и 2-нафтолом.

В таблице 1 приведено время реакции и 
выходы образующихся продуктов азосочетания 
1 и 2.

Природа противоиона RSO3
–, как оказалось, 

не влияет на скорость реакции. В то же время 
заместители в ароматическом ядре АДС ока-
зывают сильное влияние на скорость – по мере 
возрастания электроноакцепторных свойств за-

местителей R реакции ускоряются, и выход со-
ответствующих азобензолов увеличивается. В 
случае отсутствия сильной электроноакцептор-
ной группы реакция протекает только в щелоч-
ных условиях (рН > 7).

Спектрофотометрически определено влия-
ние рН на соотношение скоростей реакции азо-
сочетания и конкурирующей реакции образова-
ния соответствующих фенолов ArOH из АДС.

Таким образом, впервые показано, что АДС 
являются перспективными реагентами получе-
ния азобензолов, а для АДС электроноакцептор-
ного типа реакция азосочетания может проте-
кать и не в щелочных условиях. 
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Схема 1.

Таблица 1. Условия и выходы продуктов азосочетания арендиазоний трифлатов ArN2
+ TfO- с фенолом и 

2-нафтолом (температура 60 °С, pH 5)

Ar
Фенол β-нафтол

Время, мин Выход, % Время, мин Выход, %
4-NO2C6H4

a 1 69 1 84

4-NO2C6H4
b 1 76 1 86

4-HOCOC6H4 90 58 1 84

Ph – – 1 81

4-BrC6H4 – – 1 87

4-MeOC6H4 – – 1 52
a 4-NO2C6H4N2

+ TfO-, b 4-NO2C6H4N2
+ TsO-




