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пунктах хозяйственно-питьевого водопользова-
ния предельно допустимая концентрация (ПДК) 
ХПК составляет 30 мгО2/дм3 [5]. По результатам 
анализа доломитовый сорбент удовлетворитель-
но сорбирует нефтепродукты, тем самым позво-
ляя приблизить концентрационное содержание к 
предельно допустимым нормам. 

В ходе работы выяснено влияние температу-
ры на процесс доочистки модельных растворов 
от ХПК. При этом установлено, что статическая 
обменная ёмкость (СОЕ) доломитового сорбента 
с повышением температуры до 40 °С понижает-

ся, вследствие гидролизации приповерхностных 
карбоновых групп доломита. 

В статическом режиме исследован доломи-
товый сорбент для адсорбционной очистки мо-
дельных растворов при исходной концентрации 
содержания нефти и нефтепродуктов 7,8 мг/г, 
СОЕ, которого составила 4,26 мг/г. Установ-
ленные эффективные параметры (температура, 
время, концентрация) сорбционной очистки по-
зволяют провести кинетическую оценку физи-
ко-химических процессов системы доломит–де-
тергент–нефть.
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Способность витаминов к окислению, при-
водит к их разрушению, тем самым снижая 
эффективность косметических средств. Для 

решения этой проблемы была создана микро-
капсулированная форма, брендом BioBubbles™, 
содержащая активные формы витаминов рети-

Рис. 1.  Определение содержания ХПК по-
сле доочистки доломитовым сорбентом

Рис. 2.  Изменение СОЕ от времени с доломито-
вым сорбентом в присутствии ДДС при t (40 °С)
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нола пальмитата и токоферола ацетата. Микро-
капсула имеет малорастворимую в воде воско-
вую оболочку, что существенно затрудняет 
количественное определение и аналитический 
контроль витаминного комплекса.

В рамках данной работы проведен анализ 
совместного определения ретинола пальмитата 
и токоферола ацетата в липидных микрокапсу-
лах методом ВЭЖХ. Подобраны условия хрома-
тографирования и пробоподготовки: изократи-
ческий режим элюирования, сорбент ProntoSIL 
120-5 с привитой фазой C18, длина волны де-
тектора 288 нм; Хроматографировали последо-
вательно стандартный образец, образец чистого 
коммерческого вещества и испытуемый образец 
– раствор витаминного комплекса, полученный 
из микрокапсул. Для разделения фракции основ-
ного вещества микрокапсулы от восковой обо-
лочки применили шоковое охлаждение после 
нагрева. 

Изучено влияние состава подвижной фазы 
на время удерживания. 

Классической подвижной фазой в обра-
щенной – фазовой хроматографии являются 
водно-органические смеси, которые обеспечи-

вают необходимую эффективность разделения 
определяемых веществ [1, 2]. В связи с этим в 
работе была использована подвижная фаза со-
става: ацетонитрил – изопропиловый спирт 
– дихлорэтан в соотношении 55 : 40 : 5. Исполь-
зование элюента предложенного состава позво-
лило добиться разделения пиков в витаминном 
комплексе с разрешением Rs = 2,3 по мажорно-
му компоненту – витамину А (Рис. 1).

Последовательное хроматографирование 
стандартных образцов, сырья и исследуемого 
объекта позволяет утверждать, что детектиру-
емые пики на хроматограмме объекта анализа 
соответствуют витаминам А и Е. Что позволило 
количественно определить вещества и провести 
сравнение предложенного метода с фармакопей-
ной методикой анализа.

Предложенный способ высвобождения ве-
щества из малорастворимой оболочки позволяет 
извлекать витаминные комплексы с целью про-
ведения аналитического контроля. Согласно рас-
четам, степень извлечения витамина А состави-
ла 91,32 %, витамина Е 91,69 % соответственно. 

Работа поддержана Государственным Зада-
нием РФ «Наука». Проект FSWW-2023-0008.
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Рис. 1.  Пик витамина А в микрокапсуле




