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выпаривание в чистом боксе, подключенном к 
вытяжной вентиляции с очисткой воздуха, под 
ИК лампой. Сухой остаток пробы, оставшийся 
на подготовленном участке поверхности, анали-
зировали методом ЛА-ИСП-МС. При выбран-
ных условиях лазерного излучения проводили 
отбор сухого остатка пробы, поток гелия пере-
носил материал пробы в ИСП, где происходило 
его испарение, атомизация и ионизация.

Результаты и их обсуждение. Установлена 
максимальная концентрация германия, достига-
емая в растворах концентратов примесей после 
отгонки основы пробы. Изучено влияние пара-
метров лазерного пробоотбора: плотности энер-
гии ЛА и скорости сканирования поверхности 
пробы на величину сигналов аналитов и эффек-

тивность пробоотбора, выбраны оптимальные 
значения этих параметров. Проведена оценка 
аналитических возможностей метода тонкого 
слоя в сочетании с ЛА-ИСП-МС на примере 
анализа оксида германия с предварительным 
концентрированием примесей. Показано, что 
предложенный способ анализа методом тонкого 
слоя позволяет значительно снизить ПО анали-
тов по сравнению с ИСП-МС анализом с пнев-
матическим распылением растворов и обеспе-
чивает возможность контроля состава германия 
чистотой 7N.

Работа поддержана Министерством науки 
и высшего образования Российской Федерации, 
проект № 121031700315-2.
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Преднизон – синтетический кортикосте-
роид (Рис. 1), используемый в качестве имму-
нодепрессанта, а также для лечения некоторых 
воспалительных заболеваний, таких как астма, 
ревматоидный артрит, различные заболевания 
почек, в том числе нефритический синдром, 
умеренные аллергические реакции и в более вы-
соких дозах применяется при некоторых видах 
рака. Основная роль преднизона заключается в 

воздействии на иммунную систему, что приво-
дит к подавлению воспалительных реакций [1].

Изучение окислительно-восстановитель-
ного поведения преднизона имеет большое 
значение для понимания действия гормона на 
организм человека, а также для изучения его 
взаимодействия с биологическими системами, в 
особенности взаимодействие преднизона с ДНК.

В данной работе для определения гормона 
использовали метод вольтамперометрии. Иссле-
дования проводили на вольтамперометрическом 
анализаторе ТА-lab. В качестве индикаторного 
использовали графитовый электрод, в качестве 
вспомогательного и электрода сравнения - хло-
ридсеребряные электроды (1М KCl). Вольтам-
перные кривые регистрировали в катодной 
области потенциалов в буферном растворе Брит-
тона-Робинсона. Перед каждым определением 
проводили предварительное барботирование 

Рис. 1.  Структурная формула гормона преднизона
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фонового электролита газообразным азотом для 
удаления растворенного кислорода. 

В данных условиях на выбранном электроде 
преднизон проявляет электрохимическую актив-
ность при потенциале –1,3В. При этом интен-
сивность сигнала и его положение значительно 
зависят от рН фонового электролита. Показано, 
что потенциал пика смещается в более положи-
тельную область при уменьшении рН раствора. 
Сильная зависимость потенциала пика от рН 
указывает на участие ионов водорода в электро-
химическом процессе восстановления предни-
зона. При этом зависимость изменения потен-
циала пика от рН носит линейный характер с 
уравнением Ер = 0,062 рН + 0,829 (R2 = 0,998). 
Наиболее стабильный и выраженный сигнал с 
максимальной интенсивностью наблюдался в 
нейтральной среде при рН 7,0 ± 0,4 (Рис. 2).

Известно, что в процессе восстановления 
кортизон восстанавливается до кортизола с 
участием двух электронов и двух протонов [3] 
(Рис. 3). В организме человека данный процесс 

происходит за счет воздействия 11-β-гидрокси-
стероиддегидрогеназы.

Таким образом, изучение электрохимиче-
ских закономерностей поведения преднизона 
может являться модельной системой для более 
глубокого понимания воздействия гормона на 
организм человека. 
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Важная роль оксида азота (NO) заключает-
ся в регуляции физиологических механизмов и 
рефлекторных реакций в тканях и органах че-
ловека или животных. После того, как S-нитро-

зотиолы (RSNO) были идентифицированы как 
основные биологически важные участники ре-
акций, способствующие продуцированию окси-
да азота [1], интерес к этим соединениям возрос. 

Рис. 2.  Вольтамперограммы электровосстанов-
ления преднизона в буферном растворе Брит-
тона-Робинсона при рН 7,0; 1 – фоновый элек-

тролит, 2 – С = 1 • 10–5 М, 3 - С = 5 • 10–5 М

Рис. 3.




