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выпадение крупнодисперсного осадка, что под-
тверждает увеличение степени взаимодействия 
полимера с ПАВ. 

Для более детального рассмотрения процес-
са ассоциации планируется изучение реологиче-
ских свойств данных систем.
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В условиях хранения, эксплуатации и пе-
реработки полимерные материалы и изделия из 
них подвергаются комбинированному воздей-
ствию таких факторов, как свет, тепло, кислород 
воздуха, перепады температур. Для увеличения 
срока службы в полимер вводят специальные 
добавки (стабилизаторы), замедляющие старе-
ние. Стабилизаторы на основе фенолов более 
доступные, дешевые, обладают малой токсич-
ностью и высокой ингибирующей активностью 
по сравнению с другими добавками. Фенолы 
способны к разрыву О–Н связи с образованием 
феноксильных радикалов, которые способны 
реагировать с активными свободными радика-
лами, благодаря чему многие фенолы являются 
эффективными ингибиторами радикальных про-
цессов.

Цель данного исследования заключалась в 
анализе способов получения терпенофенолов 
для выбора наиболее эффективного метода.

Синтез терпенофенолов заключается в ал-
килировании фенолов различного строения. 
Терпенофенолы могут быть получены при вза-
имодействии фенолов с легкокипящей фрак-
цией скипидара (температура кипения 155–
162  °С), содержащей в основном а-, β-пинены, 
камфен. Алюминийсодержащие катализаторы, 
например, феноляты алюминия, обладают наи-
большей селективностью орто-алкилирования 
фенольных соединений [1]. Также в качестве ка-
тализатора могут быть использованы минераль-
ные кислоты, катиониты.

Реакции получения терпенофенолов пред-
ставлены на рисунке 1.

Рис. 1.  Получение терпенофенолов
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Терпеновые соединения отличаются склон-
ностью к различным скелетным перегруппиров-
кам. Применение терпенов в реакциях алкилиро-
вания позволяет получить большое количество 
терпенофенолов разного строения [2].

Изучив способы получения терпенофено-
лов [1–3] был проведен синтез с изменением 
методики в целях получения более эффектив-
ных пространственно затрудненных фенолов. 
Для получения дизамещенных терпенофенолов 
необходимо увеличивать количество легкокипя-
щей фракции скипидара.

Далее реакционную массу охладили и про-
вели анализ реакционной массы методом тон-
кослойной хроматографии. В качестве элюента 

использовали смесь бензол : ацетон (молярное 
соотношение 9 : 1). Хроматограммы проявляли в 
азотной и йодной камерах. Выяснили, что при 
УФ-излучении на хроматограмме не проявляют-
ся исходные реагенты и продукты реакции. По 
результатам анализа реакционной массы мето-
дом ТСХ установили, что реакция прошла не 
полностью.

Таким образом, проанализировав извест-
ные способы получения терпенофенолов, был 
выбран наиболее подходящий катализатор для 
синтеза терпенофенолов и подобраны условия 
тонкослойной хроматографии для контроля ре-
акции.
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Лигнин – биологический полимер природ-
ного происхождения, входит в число отходов 
целлюлозно-бумажного и гидролизного произ-
водств. Также он активно используют в произ-
водстве полимерных изделий, выдерживающих 
высокие температуры, применяющихся в ли-
тейном прoизвoдствe, а также как дoподнение в 
рецептуре прoтивопригарных красок. Пoэтому 
утилизации лигнина в связи с тем, чтo разрабoт-
ки безoтхoдных и малoотходных пpoизвoдств в 
настoящее врeмя является актуальной задачeй. 

Лигнин – вeщeствo сoдеpжится в oдеpеве-
невших стенках pаститeльных клетoк и хаpакте-

ризуется неoднoрoднoстью нeoдинакoвым pас-
пределением. 

Простыми в рецептуре и экономически вы-
годными способами выделения лигнина являет-
ся сернокислый и щелочной, поэтому именно 
методы стали основой эксперимента. Экспepи-
ментальная часть пpoвoдилась сoгласнo учeбнo-
му пoсoбию [2]. 

Для получения серосодержащего полимера 
на основе лигнина в присутствии щелочи необ-
ходимо соединить лигнин и серу в разных соот-
ношения: 1 : 2 (в двух образцах) и 1 : 1/2 (в треть-
ем образце). Затем нужно добавить 8 % водный 
раствор щелочи (гидроксида калия). И в течении 




