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результатам эксперимента был проведен ана-
лиз массового баланса основных элементов 
системы. 

Согласно результатам расчета, в процессе 
горения дугового разряда масса анода изменя-
ется на ~ 19,3 %, длина анода уменьшается на 
~ 16,5 %. Причиной этого является перенос ча-
сти массы анода на катод с образованием катод-
ного депозита ввиду процесса электрической 
эрозии [5]. Разница в массе катода составила 

~ 0,7 %. Установлено, что часть массы электро-
дов идет на образование газов СО и СО2, созда-
ющих защитную газовую среду и предотвраща-
ющих окисление порошкового продукта. 

Таким образом, было проведено экспери-
ментальное исследование по получению кар-
бида молибдена из молибденовой руды. В даль-
нейшем планируется подобрать оптимальные 
условия процесса синтеза для его успешной ре-
ализации.
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На данный момент большинство нефтяных 
месторождений России находится на заверша-
ющих стадиях развития. Из-за этого особенно 
актуальна разработка залежей, которые харак-
теризуются такими осложнениями как: тяжелая 
высоковязкая нефть и большое количество ас-
фальтосмолопарофиновых отложений (АСПО) 
[1]. Сложность работы с такой нефтью отра-
жается на всех этапах: от процессов эксплуата-
ции и подготовки нефти до транспортировки, 
ремонтных и очистных работ, что, безусловно, 
влечет за собой большие финансовые затраты. 
Дополнительные проблемы несет в себе высо-
копарафинистая нефть. Проблема заключается 
в кристаллизации парафинов в проточной части 
нефтепромыслового оборудования и на внутрен-
ней поверхности труб, а это приводит к падению 
производительности трубопроводов. 

Основными методами борьбы с АСПО яв-
ляются химические, физические, тепловые, ме-
ханические и микробиологические. Разумеется, 
выбор метода зависит от ряда факторов (состав, 
физико-химические свойства отложений, при-
чины образования и пр. Тем не менее, самым 
безопасным для экологии является метод на ос-
нове воздействия магнитных полей. Очень важ-
ным является то, что при внедрении магнитные 
устройства не нарушают технологический про-
цесс и не оказывают вредного влияния на окру-
жающую среду. Научно доказана способность 
магнитного поля уменьшать АСПО на внутрен-
ней поверхности нефтегазопромыслового обо-
рудования [1]. 

Целью данной работы являлось исследо-
вания влияния магнитного поля и времени его 
воздействия на АСПО. В качестве объекта ис-
следования взята нефть Верхнесалатского ме-
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сторождения с высоким содержанием парафи-
нов (Табл. 1). 

Массовую долю парафина определяли в 
предварительно деасфальтизированной пробе 
нефти путем адсорбции с последующим выделе-
нием твердого парафина вымораживанием при 
температуре минус 20 °С. Вязкость и плотность 
образца с использованием вискозиметра Шта-
бингера.

Оценку ингибирующего действия магнит-
ной обработки на количество АСПО определя-
ли методом «холодного стержня». Магнитную 
обработку проводили в течении 1 и 10 минут 
(Табл. 2).

Результат эксперимента свидетельствует о 
том, что воздействие магнитного поля на нефть 

снижает вероятность образования АСПО. При 
этом с увеличением времени воздействия маг-
нитного поля количество АСПО растет. Иссле-
дования зависимости кинематической вязкости 
нефти от времени воздействия на нее магнитно-
го поля, показало, что кривая имеет экстремум 
при 1 минуте, далее вязкость начинает увеличи-
ваться (Рис. 1).

Таким образов магнитная обработка нефти 
с целью снижения АСПО является очень пер-
спективным методом. В настоящее время иссле-
дование способа подготовки нефтяного сырья с 
помощью магнитных полей является актуальной 
задачей.
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Таблица 1. Физико-химическая характеристика нефти Верхнесалатского месторождения
Наименование показателя Метод испытаний Результат испытаний

Плотность при температуре 20 °С, кг/м3 ГОСТ 3900-97 773,4 ± 1,1
Вязкость кинематическая при 20 °С, мм2/с ГОСТ 33-2000 3,825 ± 0,019
Массовая доля парафина, % мас. ГОСТ 11851-85 10,3 ± 5,1
Массовая доля асфальтенов, % мас. ГОСТ 11851-85 0,53 ± 0,05
Массовая доля смол, % мас. ГОСТ 11851-85 6,6 ± 0,66

Таблица 2. Оценка эффективности магнитной обра-
ботки на АСПО нефти Верхнесалатского 
месторождения (Т застывания = 10 °С)

Время воздей-
ствия магнитной 
обработки, мин

Масса 
АСПО, г

Эффектив-
ность, %

0 0,44 –
1 0,02 95,5
10 0,30 31,8

Рис. 1.  Зависимость кинематической вязко-
сти нефти от времени магнитной обработки




