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Дизельное топливо является основным ви-
дом топлива, используемым в северных и ар-
ктических регионах Российской Федерации. 
Основная проблема при его использовании со-
стоит в нехватке топлива, соответствующего по 
низкотемпературным свойствам требованиям 
[1]. В работе [2] установлено, что добавление 
н-парафинов в малых концентрациях в состав 
дизельного топлива повышает эффективность 
действия депрессорной присадки, которую до-
бавляют в топливо для улучшения его низкотем-
пературных свойств.

Цель данной работы заключается в иссле-
довании влияния содержания парафинов в со-
ставе топлива на эффект, оказываемый утяжеля-
ющим компонентом на действие депрессорной 
присадки.

В качестве объектов исследования были 
использованы топливные смеси следующего 
состава: прямогонное дизельное топливо, де-
прессорная присадка и утяжеляющие компо-
ненты (парафинистая фракция (ПФ), вакуумный 
газойль (ВГ) и тяжелая фракция (ТТ)). Концен-
трация используемой депрессорной присадки 
составила 0,26 мл на 100 мл дизельного топли-
ва (согласно рекомендациям от производите-
ля), концентрация утяжеляющих компонентов 
– 5 % об.

Для получения данных о влиянии утяжеля-
ющих компонентов на эффективность действия 
депрессорной присадки были определены низ-
котемпературные свойства – предельная темпе-
ратура фильтруемости (ПТФ) и температура за-
стывания (Тз) топливных смесей, молекулярная 
масса утяжеляющих компонентов, а также опре-
делено содержание парафинов в парафинистой 
фракции.

В Таблице представлены результаты опре-
деления молекулярной массы утяжеляющих 
компонентов.

Как можно видеть, наименьшей молекуляр-
ной массой обладает образец ПФ, содержание 
парафинов в котором составляет 3 % мас. Наи-
большее значение молекулярной массы у образ-
ца ВГ.

На Рисунке отображены результаты опре-
деления низкотемпературных свойств исследуе-
мых топливных смесей.

Согласно полученным данным, можно сде-
лать вывод, что добавление наиболее легкого по 
молекулярной массе утяжеляющего компонента 
(ПФ) оказывает значительный положительный 
эффект на показатель ПТФ (снижается на 6 ℃), 
что позволяет из некондиционного топлива по-
лучить топливо летней марки. Однако добавле-
ние ПФ негативно сказывается на изменении 
значения ТЗ (повышается 6 ℃). При добавле-
нии наиболее тяжелого по молекулярной массе 
утяжеляющего компонента (ВГ) можем видеть 
эффект, противоположный эффекту при добав-
лении ПФ, а именно улучшение показателя ТЗ 
(на 4 ℃) и ухудшение значения ПТФ (на 1 ℃). 
Добавление тяжелой фракции (ТТ) влечет улуч-
шение показателей ПТФ и ТЗ на 5 и 2 ℃ соот-
ветственно, вследствие чего ДТ можно отнести 
к летней марке.

Таблица 1. Молекулярная масса утяжеляющих ком-
понентов
Молекулярная масса, г/моль

ПФ ТТ ВГ
181,186 272,971 325,567
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Таким образом, для повышения эффектив-
ности действия депрессорной присадки в отно-
шении ПТФ рекомендовано использовать утяже-

ляющий компонент – ПФ, а в отношении ТЗ – ВГ 
в концентрации 5 % об. в обоих случаях.
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Аннотация: в статье представлена схема 
устройства по изготовлению шнапса из карто-
фельного сусла путём дистилляции. Целью ра-
боты является разработка автоматизированной 
системы управления дистилляционной установ-
ки.

В качестве объекта для автоматизирования 
был выбран именно процесс дистилляции спир-
тов по нескольким основным причинам:

1. Дистилляция спиртов представляет из 
себя работу с углеводородами, что наиболее 
близко соответствует направлению конферен-
ции.

2. Относительная сложность процесса: 
при дистилляции самогона образуется около 15 
различных фракций спирта, из которых только 
одна является пригодной для употребления че-
ловеком. То есть перед автоматизированной си-
стемой стоит задача разделить фракции спирта 
на различные части. Этот процесс будет описан 
ниже.

3. В данной управляющей системе будет 
использовано несколько различных параметров 
управления. Несмотря на то, что основная часть 
процесса зависит от температуры, в проекте так-
же будут востребованы системы отслеживания 
уровня и расхода жидкости.

Для достижения поставленной цели была 
разработана функциональная схема автоматиза-
ции процесса изготовления шнапса.

Технологический процесс
Данная установка представляет собой про-

мышленный самогонный аппарат. В первый ре-
зервуар по трубе поступает первичная смесь – 
картофельное сусло. В начале процесса сусло в 
первом резервуаре необходимо нагреть посред-
ством проведенной трубки, по которой подаётся 
горячий пар, внутрь камеры с суслом. Важно, 
чтобы температура внутри камеры находилась в 
пределах 76–95 °С (т. к. при температуре ниже 
76 °С не будет происходить достаточно интен-

Рис. 1.  Низкотемпературные свойства топливных смесей
БД – дизельное топливо с депрессором без добавления утяжеляющего компонента




