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Таким образом, для повышения эффектив-
ности действия депрессорной присадки в отно-
шении ПТФ рекомендовано использовать утяже-

ляющий компонент – ПФ, а в отношении ТЗ – ВГ 
в концентрации 5 % об. в обоих случаях.
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Аннотация: в статье представлена схема 
устройства по изготовлению шнапса из карто-
фельного сусла путём дистилляции. Целью ра-
боты является разработка автоматизированной 
системы управления дистилляционной установ-
ки.

В качестве объекта для автоматизирования 
был выбран именно процесс дистилляции спир-
тов по нескольким основным причинам:

1. Дистилляция спиртов представляет из 
себя работу с углеводородами, что наиболее 
близко соответствует направлению конферен-
ции.

2. Относительная сложность процесса: 
при дистилляции самогона образуется около 15 
различных фракций спирта, из которых только 
одна является пригодной для употребления че-
ловеком. То есть перед автоматизированной си-
стемой стоит задача разделить фракции спирта 
на различные части. Этот процесс будет описан 
ниже.

3. В данной управляющей системе будет 
использовано несколько различных параметров 
управления. Несмотря на то, что основная часть 
процесса зависит от температуры, в проекте так-
же будут востребованы системы отслеживания 
уровня и расхода жидкости.

Для достижения поставленной цели была 
разработана функциональная схема автоматиза-
ции процесса изготовления шнапса.

Технологический процесс
Данная установка представляет собой про-

мышленный самогонный аппарат. В первый ре-
зервуар по трубе поступает первичная смесь – 
картофельное сусло. В начале процесса сусло в 
первом резервуаре необходимо нагреть посред-
ством проведенной трубки, по которой подаётся 
горячий пар, внутрь камеры с суслом. Важно, 
чтобы температура внутри камеры находилась в 
пределах 76–95 °С (т. к. при температуре ниже 
76 °С не будет происходить достаточно интен-

Рис. 1.  Низкотемпературные свойства топливных смесей
БД – дизельное топливо с депрессором без добавления утяжеляющего компонента



Том 2 XXIV Международная конференция «Химия и химическая технология в XXI веке»

60

сивного испарения спиртов, а при температуре 
выше 95 °С начнётся испарение излишнего ко-
личества воды) [1].

Далее паровая смесь поступает в дефлегма-
тор, стенки которого остужаются холодной во-
дой. Суть данного модуля состоит в том, чтобы 
избавится от флегмы – слизистой субстанции, 
содержащей в себе большое количество опасных 
веществ. Происходит это следующим образом: 
тяжёлые флегматические пары, посредством 
низкой скорости прохождения через дефлегма-
тор, неминуемо соприкасаются с его холодными 
стенками, конденсируются и стекают вниз. Поз-
же, по завершении процесса, оставшуюся флег-
му можно слить с помощью трубы, выходящей 
из первого резервуара. Спиртовые и водяные 
пары, в свою очередь, из-за высокой скорости 
продвижения беспрепятственно преодолевают 
дефлегматор и далее по трубе поступают в охла-
дитель [2].

Принцип работы охладителя аналогичен 
принципу работы дефлегматора. Однако, в отли-
чие от дефлегматора, он конденсирует все пары, 
в том числе водные и спиртовые. На выходе по-
лучается продуктовая смесь.

Здесь возникает проблема – дело в том, что 
первые 10–15 % от общего выхода продукта, так 
называемые «головы» представляют собой ни-
что иное, как смесь большого количества опас-
ных фракций спирта. Эти 15 % будут распреде-
лены в соответствующую трубу. Позже данную 
смесь можно будет использовать в качестве 
технического спирта. Далее идёт выход самого 
шнапса – это и есть наш целевой продукт. По-
следние 5–7 % от общего объёма продукта пред-
ставляют из себя наиболее тяжёлые спиртовые 
фракции, также не пригодные для употребления 
человеком. Они называются «хвостами» и могут 
быть использованы как ацетон [3].

По завершении процесса, необходимо слить 
оставшуюся жидкость из первого резервуара и 
процесс можно будет начинать заново.

Разработанная мнемосхема управления про-
цессом изготовления шнапса представлена на 
рисунке 1.

Заключение
Разработанная автоматизированная система 

управления процессом изготовления шнапса из 
картофельного сусла позволит оптимизировать 
производство напитков в промышленных мас-
штабах. 
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Рис. 1.  Мнемосхема SCADA-системы проекта




