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Каталитический крекинг – важнейший этап 
переработки нефти, в результате которого из ва-
куумного дистиллята получают бензин с высо-
ким октановым числом [1, 2]. Побочными про-
дуктами процесса являются легкие олефины.

В соответствии с прогнозом долгосрочного 
социально-экономического развития Россий-
ской Федерации [3], повышение эффективности 
установок каталитического крекинга является 
важной промышленной задачей. Математиче-
ское моделирование широко применяется для 
исследования процесса каталитического кре-
кинга и улучшения технологии. 

Целью работы является создание практиче-
ского инструмента для эффективного управле-
ния промышленным процессом каталитическо-
го крекинга, при одновременном ограничении 
сложности модели и количества входных пара-
метров, необходимых для расчета.

Моделирование реализовали в ПК ANSYS 
Fluent 2020 R2. В работе использовалась двух-
фазная трехмерная модель потока газ-твердое. 
Модель учитывала теплопередачу и химические 
превращения. Для описания движения газо-

образной и твердой фаз внутри реактора исполь-
зовалась модель Эйлера. Геометрия лифт-ре-
актора и его технологические параметры были 
взяты на основе данных с промышленной уста-
новки каталитического крекинга. 

Моделирование осложняется сложным со-
ставом сырья, а также коксообразованием на 
поверхности катализатора, в результате которо-
го уменьшается число активных центров. Для 
упрощения описания химических превращений 
компоненты объединили в группы и рассмотре-
ли формализованные химические реакции (Ри-
сунок 1). Чтобы учесть изменение активности 
катализатора, в схему превращений добавили 
реакции образования кокса. Расчет изменения 
концентраций компонентов при нестационар-
ном режиме проводили для 100 секунд. 

Процесс выходит на стационарный режим 
за 50 секунд. Дальнейшие расчеты по исследова-
нию влияния технологических параметров были 
проведены для 50 секунд.

На рисунке 2 представлены векторы скоро-
стей твердой и газовой фазы по объему реактора.

Рис. 1.  Формализованная схема превращений процесса каталитического крекинга



 Секция 4.  Технология и моделирование процессов подготовки и переработки углеводородного сырья
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Целью работы является экспериментальное 
исследование состава и свойств высокомолеку-
лярных нефтяных фракций и прогнозирование 
их влияния на показатели процесса каталитиче-
ского крекинга с применением математической 
модели процесса [1].

Объектами исследования являются смеси 
вакуумного газойля и 20 % экстракта, 20 % гача 
дистиллятного и 20 % деасфальтизата.

В работе использованы ГОСТ 3900-85, 
ГОСТ Р 51947-2002, ГОСТ 18995.2-73 для опре-
деления плотности, показателя преломления и 
содержания серы в смесевых нефтяных фрак-
циях. Для определения компонентного соста-

Рис. 2.  Векторы скоростей твердой и газовой фазы по объему реактора, м/с




