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Цирконовый концентрат ZrSiO4 содержит в 
качестве основного компонента цирконий, но в 
нем присутствуют радиоактивные примеси, что 
усложняет процесс переработки.

Процесс переработки плазмоактивирован-
ного концентрата циркона с удалением радио-
активных примесей включает в себя следующие 
стадии:

1.	 Обескремнивание раствором NH4HF;
2.	 Отмывка от SiO2;
3.	 Дезактивация концентрата концентриро-

ванной HNO3.
Выщелачивание примесей из цирконового 

концентрата осуществляется 30 %-ным раство-
ром бифторида аммония [1]. В результате обра-
зуется бадделеит ZrO2 и гексафтороселикат ам-
мония (NH4)2SiF6.

Селективность перехода кремния в раствор 
основывается на значительной химической ак-
тивности аморфного кремнезема и высокой рас-
творимости соединений кремния (более 200 г/л). 
Создаваемые в ходе процесса условия не позво-
ляют при этом осуществить количественный пе-
реход циркония, алюминия и гафния в раствор. 

После данного этапа концентрация кремния 
уменьшилась в 10 раз.

Гексафтороселикат аммония хорошо рас-
творим в воде, а на стадии выщелачивания 
растворитель находится в недостатке, поэтому 
необходимо провести процесс промывки в ди-
стиллированной воде для растворения остатка 
гексафтороселиката аммония, что приведет к 
уменьшению концентрации оставшегося крем-
ния. Концентрация кремния уменьшилась в 3 
раза.

Концентрированная азотная кислота не рас-
творяет оксид циркония, но переводит в раствор 
при нагревании железо, алюминия и радиоак-
тивные примеси, поэтому она используется для 
очистки бадделеитового концентрата. Для из-
бавления от примесей используется 50 %-ная 
азотная кислота.

По данным рентгено-флуоресцентного ана-
лиза и анализа радиоактивности можно наблю-
дать снижение концентрации урана и тория, а 
также снижение концентрации кремния. Сум-
марная активность образца после данной пере-
работки составила 3 289 Бк/кг, когда изначаль-
ная активность была равна 10 336 Бк/кг. 
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