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Проблема разрушения и кариеса зубов вол-
нует 98–100 % населения России. Особенно 
страдают дети дошкольного и школьного воз-
раста. Эпидемиологи говорят, что рост заболе-
ваемости не уменьшается, а число рецидивов 
стоматологических заболеваний в значительной 
мере превышает таковое в европейских странах. 
Для поддержания здоровья полости рта самым 
эффективным методом является профилактика, 
а ее наиболее доступным инструментом – лечеб-
но-профилактические пасты. Однако большин-
ство компонентов паст не позволяет бороться с 
разрушением зубов с достаточной эффективно-
стью из-за их низкой проникающей способности 
в ткани. 

Гидроксиапатит (ГА) представляет собой 
биоактивный и биосовместимый фосфат каль-
ция с низкой растворимостью. Он практически 
полностью схож с зубной эмалью человека. 
Впервые медицинский ГА был разработан для 
восполнения количества минералов в костях и 
зубах космонавтов. В настоящее время он на-
ходит применение в различных областях меди-
цины и косметологии: биологически активные 
добавки, филлеры, материал для имплантов, 
сорбент макромолекул. Известны некоторые 
методы синтеза ГА: из апатита животного про-
исхождения – костей крупнорогатого скота [1], 
из природных материалов (апатитовых место-
рождений, кораллов) [2]. Существует запатен-
тованная технология получения ГА в лаборатор-
ных условиях [3] из водных растворов солей. Но 
для удовлетворения потребности производите-
лей зубных паст в ГА нужны бОльшие объемы 
производства.

Целью данной работы являлось изучение 
влияния условий синтеза на конечный продукт 
для масштабирования и оптимизации существу-
ющей технологии. На характеристики получае-
мого порошка влияют сразу несколько параме-
тров. Главной задачей данного исследования 
был выбор режима прокаливания получаемого 
порошка.

Был проведен синтез по методике, подробно 
описанной в работе [4], исходные растворы соли 
кальция и Na2-ЭДТА (этилендиаминтетраацетат 
натрия) готовили из навесок соответствующих 
солей, далее их смешивали в стехиометрическом 
соотношении (1 : 1) и к этой смеси постепенно 
приливали раствор (NH4)2HPO4 при постоянном 
перемешивании. В ходе экспериментов были 
предложены два варианта обработки в печи: сту-
пенчато, согласно данным [4], сушка при 150 °С 
и последующая прокалка при 700 °С, и прокали-
вание порошка без предварительной сушки.

Полученные образцы были исследованы ме-
тодом ИК-спектрометрии. Полученные спектры 
были сопоставлены с ИК-спектрами биологиче-
ского гидроксиапатита.

При анализе данных ИК-спектроскопии 
было выявлено, что оба порошка обладают оди-
наковым составом, близким к естественному ГА. 
Из этого следует, что обработку в печи можно 
проводить как последовательно, так и непре-
рывно. Одностадийное прокаливание до 700 °С 
занимает меньшее количество времени и позво-
ляет ускорить синтез, что в промышленных ус-
ловиях позволит эффективно использовать ре-
сурсы предприятия.
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