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В астрофизике большую роль играют наземные телескопы для ре-
гистрации широких атмосферных ливней (ШАЛ) высоких и сверхвысо-
ких энергий. Для понимания природы источников космических лучей 
(КЛ) высоких энергий необходимо изучение энергетического спектра 
космических лучей вблизи Земли. В качестве детекторов телескопов, 
как правило, применяются крупноблочные сцинтилляционные детекто-
ры с площадью регистрации 1 м2 и более, а общая площадь телескопа 
может достигать тысячи м2. Для того чтобы измерить энергию КЛ, 
необходимо измерить с хорошей точностью количество зарегистриро-
ванных частиц в каждом детекторе телескопа. Это накладывает высокие 
требования на однородность чувствительности детектора по площади. 

Для того чтобы определить однородность чувствительности детек-
тора, необходимо экспериментально измерить «отклик» детектора на 
космический мюон (главная составляющая ШАЛ) по площади с шагом 
≤10 см. Это составит порядка 80 точек на 1 м2. Как правило, такая задача 
решается с помощью триггерных сцинтилляционных детекторов мюонов 
с площадью 10х10 см. Учитывая низкую интенсивность космических 
мюонов на уровне моря, длительность сканирования по площади одного 
детектора может составить> 46 часов. Предлагается новый счетный ме-
тод тестирования однородности чувствительности сцинтилляторов пло-
щадью≥ 1 м2. Для реализации метода, использован источник альфа- ча-
стиц и γ – квантов изотоп 232Th. 232Th из всех долгоживущих 
радиоактивных изотопов испускает γ – кванты самых больших энергий, 
вплоть до энергии Eγ = 2.615 МэВ. Кроме того, γ – кванты с энергией 
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Eγ = 2.615 МэВ коррелированы во времени с γ – квантами с энергией 
Eγ = 0.583 МэВ, т. е. они возникают в каскаде при β– – распаде 208Tl в 208Pb. 
Этот факт позволяет дополнительно использовать метод совпадений. При-
ведены результаты тестирования различных сцинтилляционных детекто-
ров с применением метода совпадений и прямого счетного метода. 
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Высокие показатели заболеваемости раком предстательной железы 

(РПЖ) – являются серьезной проблемой, поэтому ранняя диагностика 

первичной опухоли является актуальной задачей современной медици-

ны. Простат специфический мембранный антиген (PSMA) высоко экс-

прессируется во всех типах рака предстательной железы, что делает 

PSMA потенциальной молекулярной мишенью для выявления локали-

зованного и метастатического рака предстательной железы. На данный 

момент изотоп 99mTc является наиболее доступным диагностическим 

радионуклидом, поэтому радиофармпрепарат (РФП) на основе PSMA, 

меченного изотопом 99mTc, представляет собой перспективный и надеж-

ный метод диагностики РПЖ. 

Одной из основных характеристик качества любого радиофармпрепа-

рата является его радиохимическая чистота (РХЧ). Для определения РХЧ 

чаще всего применяют методы тонкослойной хроматографии (ТСХ) на пла-

стинах силикагеля. Скорость движения различных химических форм ради-

онуклида относительно неподвижной фазы оказывается различной, и за 

счет этого происходит разделение примесей и основной формы РФП. 

Целью работы на первом этапе было проведение исследования по 

подбору подходящих хроматографических сред для определения РХЧ 

радиофармпрепарата PSMA-HYNIC-99mTc. Основным критерием в вы-

боре хроматографических сред являлась возможность разделения двух 

основных примесей, образующихся при синтезе РФП. Это не восста-

новленный и не вступивший в реакцию комплексообразования пертех-


