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нетат натрия (Na99mТсО4) и гидролизованный восстановленный техне-

ций-99м (ГВТ). 

Второй этап работы включал в себя исследования по определению 

РХЧ препарата PSMA-HYNIC-99mTc в зависимости от температуры 

и времени инкубации при синтезе препарата. 

В результате проведенных исследований разработана методика, кото-

рая позволяет с применением двух хроматографических сред сделать точ-

ную оценку содержания в полученном РФП радиохимических примесей 

не восстановленного 99mТс(VII) и гидролизованного оксида 99mТсО2, мето-

дом тонкослойной хроматографии. Также найдены оптимальные условия 

инкубации при синтезе препарата PSMA-HYNIC-99mTc. 
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Расчет защиты от ионизирующих излучений является необходимой 

частью при проектировании различных установок с источником излуче-

ния. Существующие методы расчета предназначены, как правило, для 

ядерной энергетики, где энергии излучения значительно ниже энергий, 

достигаемых в ускорительных техниках. Одним из программных средств, 

позволяющим моделировать высокоэнергичные частицы в условии слож-

ной геометрии установки, является пакет GEANT4 [1], однако, в нем от-

сутствуют встроенные методы для определения эффективной дозы 

и наведенной активности. Разработанное программное обеспечение с ис-

пользованием пакета GEANT4 [1] позволяет провести моделирование рас-

пределения в пространстве эффективной дозы и наведенной активности. 

Моделирование эффективной дозы проведено по коэффициентам 

перевода флюенса частиц в эффективную дозу по данным [2], которые 

содержат коэффициенты вплоть до 10 ГэВ. Верификация моделирова-

ния дозы проведена по аналитическому расчету по гамма постоянной 

распада изотропного источника Co60 в воздухе. Получено хорошее со-

гласие результатов моделирования и аналитического расчета. 
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С помощью встроенных методов GEANT4 [1] реализован вывод 

данных для определения наведенной активности: количества образо-

ванных радионуклидов, названии радионуклида, процессе образования 

и среднего времени жизни в секундах. Из полученных данных рассчи-

тывается наведенная активность по закону радиоактивного распада. Ве-

рификация выполнена сравнением результатов моделирования и расче-

та для реакции радиационного захвата при получении Mo99 в ядерных 

реакторах. Эффективные сечения реакции взяты из базы данных 

ENDF-VIII.0 [3]. Полученные результаты моделирования наведенной 

активности при энергиях нейтронов 0,1, 0,5 и 1 МэВ не превышают 5 % 

отклонение от аналитического расчета. 
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Лазеры используются при сварке или резке деталей, очистке поверхно-

сти. При этом образуется облако пара, из которого формируются наночасти-

цы. Образующееся облако экранирует излучение, что уменьшает эффектив-

ность лазерной обработки. Ослабляющая способность аэрозоля зависит от 

размеров частиц. Поэтому актуальна задача контроля размеров наночастиц. 

Из-за коагуляции, для наночастиц перспективны безотборные методы. 

Методы лазерной диагностики аэрозолей содержат 3 группы, отли-

чающиеся диапазоном определяемых размеров. Для исследования нано-

частиц используется метод спектральной прозрачности (МСП), в кото-

ром регистрируется коэффициент пропускания. Дисперсность аэрозоля 

определяют из решения обратной задачи, с использованием спектра ко-

эффициентов пропускания. 


