
481 
 

НАСТЕННОЕ ПОДЪЁМНОЕ УСТРОЙСТВО 

Моховиков Д.А., студент гр. 5021  
Шутяев В.С., студент гр. 5021 

Научный руководитель: Соколов А.П., к.т.н., доц.  
НИ ТПУ, 634050, г. Томск, пр. Ленина, 30  

E-mail: vss89@tpu.ru 
 

Аннотация. Исследование посвящено разработке консольного поворотного подъем-
ного устройства. Проведён патентный поиск аналогов. Показано, что разработка концепта 
подъёмного устройства зависит не только от эксплуатационных требований, но и от име-
ющихся ресурсов для его изготовления. 

Цель исследования: на основе анализа аналогов консольных подъемных устройств 
разработать вариант с минимальными затратами и с учётом имеющихся ресурсов. 

В условиях ограниченности средств и отсутствия подходящих решений для наших 
ресурсов и задач, было решено рассмотреть различные вариации консольных подъемных 
устройств и спроектировать подходящее.  

Подъемные устройства предназначены для удержания и перемещения в пространстве 
различных грузов. В зависимости от требований, формулируемых для подъемных устройств, 
различаются и их конструкции. Необходимо было выявить тенденцию в разработке подъём-
ных устройств. Для анализа была выбрана патентная литература, так как содержащаяся в ней 
информация удобно структурирована. Был проведён патентный поиск по теме «Консольные 
поворотные подъемные механизмы». Результаты патентного поиска отражены на рис. 1. 

 
Рис. 1. Количество патентов на консольные поворотные подъемные механизмы 

Как видно из данного рисунка, количество патентов на интересующую нас тему по-
стоянно возрастало, что подтверждает актуальность нашей работы.  

Было дано задание – разработать подъёмное устройство, исходя из имеющихся ресурсов 
и аналогов, применяемых в ТПУ. Был проведён анализ применяемых в ТПУ подъёмных 
устройств. В основном это кран-балки с ручным и механизированным приводом, а также кон-
сольные поворотные подъёмные механизмы с ручным приводом. На рис. 2 представлен наибо-
лее часто применяемый консольный поворотный подъёмный механизм с ручным приводом. 

 
Рис. 2. Консольный поворотный подъёмный механизм с ручным приводом:  

1 – стойка; 2 – стрела; 3 – крюк 
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В ТПУ широко применяются подобные устройства. Основу конструкции составляет 
ферма, которая облегчает стойку и поворотную стрелу. Это самый простой вариант 
устройства. Подъем осуществляется вручную, с фиксацией с помощью храпового меха-
низма. Перемещение крюка по горизонтали также приходится осуществлять вручную. Ос-
новные недостатки такого грузоподъемного механизма: отсутствие механизированного 
привода и отсутствие перемещения груза вдоль стрелы. 

Учитывая указанные недостатки и в соответствии с заданием на проектирование, 
был проведён анализ существующих грузоподъёмных механизмов. Результаты анализа 
приведены в табл. 1. 

Краны консольные поворотные имеют много вариантов исполнения, однако, их 
можно привести к трём основным схемам, которые отличаются друг от друга креплением 
к основанию или подвижностью основания. 

Таблица 1 
Вариант классификации подъёмных устройств 

Модель Преимущества Недостатки 

 
Кран-балка межопорная [1] 

Надежность и 
долговечность. 

Рабочая зона охватывает  
всё пространство 
обслуживаемого 

помещения 

Ограниченные варианты 
транспортных потоков. 

Требуется синхронизация 
приводов на двух опорах 

 
Кран-балка консольная [2] 

Большая вариативность 
транспортных потоков 

Требуется усиление стены, 
к которой крепятся 

направляющие элементы 
опор кран-балки 

 
Кран консольный поворотный [3] 

Простота конструкции. 
Большая вариативность 
транспортных потоков 

Необходимость в 2-х 
электроприводах:  

для подъёма и перемещения 
по стреле 

 

На рис. 3 представлен настенный консольный поворотный кран. Основное его пре-
имущество – малый вес по сравнению с аналогами. Однако, в этом варианте предъявляют-
ся повышенные требования к прочности стены.   

На рис. 4 представлен напольный консольный поворотный кран. Такой кран проще в 
изготовлении и монтаже за счёт использования трубы-колонны. Этот вариант имеет 
больший вес по сравнению с настенным консольным поворотным краном. 

На рис. 5 представлен мобильный консольный поворотный кран. Этот кран имеет 
большую площадь обслуживания по сравнению с настенным и напольным вариантами. 
Однако, данный вариант имеет массивное основание, что требует оснащения его приво-
дом перемещения основания. 
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Рис. 3. Настенный консольный 
поворотный кран [3] 

Рис. 4. Напольный консольный 
поворотный кран [3] 

Рис. 5. Мобильный  
консольный поворотный 

кран [3] 

Варианты (настенный и напольный) консольного поворотного крана с неподвижным 
основанием усовершенствованы за счёт складывающейся стрелы (рис. 6). Такой вариант 
позволяет обойтись без привода перемещения груза вдоль стрелы. 

 
Рис. 6. Консольный поворотный кран со складывающейся стрелой [3] 

Проведя анализ существующих грузоподъёмных устройств, авторы остановились на 
варианте – консольный поворотный кран со складывающейся стрелой. Однако, этот вари-
ант требовал доработки с учётом условий его монтажа возле кирпичной колонны. Ситуа-
тивный план представлен на рис. 7, а на рис. 8 представлен концептуальный проект. 

  

Рис. 7. Позиция для установки крана Рис. 8. Концептуальный проект 
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Заключение 
После проведенного исследования мы пришли к выводу, что подходящим вариант 

исходя из наших ресурсов – это консольный кран, закрепленный за кирпичную колонну. 
Из преимуществ, повлиявших на выбор именного этого варианта, можно отметить низкую 
стоимость, наличие необходимых материалов, перемещение по 2-м направлениям, без-
опасность и компактность конструкции.  

Выводы 
1. Патентные исследования показали, что развитие подъёмных устройств идёт в 

направлении адаптации их к транспортным системам. 
2. Проектирование конструкции подъёмного устройства зависит не только от экс-

плуатационных требований, но и от имеющихся ресурсов для его изготовления. 
3. При проектировании подъёмного устройства для нестандартных условий эксплуа-

тации предпочтительнее в его конструкции использовать фермы, а не монолитные детали. 
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