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Для повышения производительности в области обработки материалов необходимо 

применение новых инструментальных материалов. Инструментальный материал должен 
иметь высокую твердость и сохранять свои механические свойства при нагреве в процессе 
резания. В связи с этим применение керамик, с высокими значениями твердостей и высо-
кими температурами плавления, в качестве инструментальных материалов является пер-
спективным [1, 2]. 

В работе исследуются керамики на основе карбида и нитрида циркония, спеченные ме-
тодом горячего прессования. Были подготовлены следующие исследуемые составы керамик: 
ZrC, ZrN, 50 % мас. ZrC – 50 % мас. ZrN, 33 % мас. ZrC – 33 % мас. ZrN – 33 % мас. ZrO2. 

Для инструментальных керамик выделяется важный критерий качества – пори-
стость. Пористость исследуемых материалов была определена на основании данных ис-
тинной и кажущейся плотности, при этом истинная плотность была определена по прави-
лу аддитивности, рис. 1. 

 
Рис. 1. Пористость исследуемых образцов  

Среди исследуемых составов наименьшей пористостью обладает тройная керамика. 
Значение пористости для данного образца составило 1,33 %. 

Микрофотография поверхности, для данного образца выполненная при помощи 
растровой электронной микроскопии в топографическом режиме приведена на рис. 2. 
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Рис. 2. Микрофотография поверхности образца 33 % мас. ZrC – 33 % мас. ZrN – 33 % мас. ZrO2 

Для исследуемых составов керамик были определены твердости на приборе ПМТ-3. 
Твердости определялись по Виккерсу. Данные представлены на рисунке 3. 

 
Рис. 3. Твердость исследуемых образцов  

Среди исследуемых составов керамики наибольшей твердостью обладает тройная 
керамика состава 33 % мас. ZrC – 33 % мас. ZrN – 33 % мас. ZrO2. Для исследуемого мате-
риала твердость составила 2527 HV. Совокупность малой пористостьи данной керамики с 
высокой твердостью делает данный материал перспективным для применения в качестве 
инструментального. 
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