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длительности распыления больше 2,5 с, процедура гидрофобизации проходила нестабильно, 
так как образец перенасыщался маслом, и имел маслянистый остаток на поверхности. Недо-
статок масла наблюдался при длительности распыления меньше 1,5 с, из чего следует, что 
образец оставался гидрофильным. 

Таким образом, по результатам проведенных исследований установлены параметры гид-
рофобизации (время распыления, температура нагрева образцов, длительность нагрева), поз-
воляющие получить поверхности алюминиево-магниевого сплава с супергидрофобными 
свойствами. Полученные материалы с уникальными функциональными свойствами в даль-
нейшем будут исследованы на долговечность покрытия, коррозионную стойкость, стойкость 
к кавитационным и абразивным износам для установления возможности их дальнейшего 
применения при конструировании теплообменных аппаратов и систем капельного охлажде-
ния.  
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Одним из перспективных вариантов существенного снижения выбросов антропогенных 
оксидов в атмосферу при горении углей является сжигание последних в составе водоуголь-
ных суспензий, которые принято называть водоугольным топливом (ВУТ) [1]. Установлено, 
что при сжигании таких топлив существенно снижаются выбросы антропогенных оксидов на 
единицу массы угля [2]. Сформулирована гипотеза о механизме подавления оксидов серы и 
азота в результате взаимодействия паров воды с газообразными и твёрдыми продуктами 
термического разложения углей [3]. Но при сжигании водоугольных топлив теплотворная 
способность такого топлива существенно ниже теплотворной способности обычного угля. 
Поэтому высокозначимой для науки и практики является задача перехода от водоугольных 
суспензий к влажным углям. В этом случае при влажности 10–15 % возможно достижение 
существенно более высокой теплотворной способности топлива по сравнению с ВУТ, при 
сохранении таким топливом способности подавлять антропогенные оксиды. Использование 
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влажных углей вместо ВУТ также может существенно упростить технологический процесс 
сжигания топлив. Но для обоснования эффективности использования в качестве топлива 
угольных электростанций влажных углей необходимо решить группу важных задач. Одной 
из таких задач является определение характеристик и условий зажигания частиц влажных 
углей. Пока основные закономерности таких процессов не установлены. 

В экспериментах исследовались угольные частицы четырех разных марок (бурый (2Б), 
длиннопламенный (Д), тощий (Т), антрацит (А)) двух влажностей (исходная и увлажненная). 
На первом этапе процедуры подготовки экспериментального материала, куски угля больших 
размеров, измельчались с помощью щековой дробилки до характерного размера одиночных 
частиц «семечка» δ=1,5–2 мм, масса которых составляла m=0,015±0,005 г. Частицы угля 
взвешивались на фасовочных высокоточных весах систематическая погрешность определе-
ния массы образцов топлива составляла не более 0,001 г. Далее часть взвешенных частиц уг-
ля выдерживалась в дистиллированной воде в течение 24 часов. По истечению этого периода 
времени частицы снова взвешивались для определения их относительной влажности, которая 
составляла для марки бурого угля (2Б) 8 %, длиннопламенного (Д) 8 %, тощего (Т) 8 % и ан-
трацита (А) 3 %. 

На рис. 1 приведены зависимости времен задержки зажигания одиночных частиц угольно-
го топлива четырех марок и двух влажностей (в исходном состоянии и увлажнённые). Отно-
сительная влажность влажных частиц угля составляла для марки бурого угля (2Б) 8 %, длин-
нопламенного (Д) 8 %, тощего (Т) 8 % и антрацита (А) 3 %. Можно отметить, что увлажне-
ние частиц угля не оказывает значимого влияния на характеристики и условия их зажигания.  
 

 

 

Рис. 1. Зависимости времен задержки  
зажигания частиц угля  
от температуры внешней среды:  
1 – уголь А влагонасыщенная частица; 
2 – уголь А сухая частица;  
3 – уголь Т сухая частица; 
4 – уголь Д влагонасыщенная частица; 
5 – уголь Д сухая частица;  
6 – уголь Б влагонасыщенная частица; 
7 – уголь Б сухая частица 
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