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По результатам выполненных исследований выделены основные ограничения PLIF мето-
да при его использовании для измерения температуры ледяных агломератов: 
• при приготовлении образцов для реализации PLIF измерений следует использовать ди-

стиллированную воду. Использование водопроводной и фильтрованной воды способству-
ет неравномерному распределению флуорофора в измерительной области; 

• метод PLIF позволяет проводить удовлетворительные измерения при концентрации флуоро-
фора в водяном растворе около 5 мг/л. При меньших концентрациях интенсивность эмитиро-
ванного Rhodamine B слишком мала и незначительно превышает фоновую интенсивность 
изображения. При больших концентрациях возникает явление чрезмерного поглощения па-
дающего на ледовый агломерат лазерного света, что приводит к тому, что интенсивность 
эмитированного света многократно превышает интенсивность свечения самого образца; 

• метод PLIF применим для определения температуры относительно небольших ледовых 
агломератов (объемом менее 6 мл); 

• метод PLIF может быть достаточно эффективно использован для определения температу-
ры ледового агломерата при температурах последнего выше –5 °C; 

• метод PLIF можно использовать для определения температуры ледового агломерата на 
глубине не более 20 мм. 
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Наиболее распространенным сырьем для тепловых электрических станций (ТЭС) является 
уголь [1]. Но в угольном топливе содержится практически вся таблица Менделеева и его 
сжигание сопровождается существенным загрязнением окружающей среды. Для очистки 
дымовых газов применяются различные установки, но это значительно удорожает строи-
тельство тепловых электростанций и ведет к росту финансовых затрат во время эксплуата-
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ции ТЭС, работающих на угле, и, как следствие, ведет к увеличению стоимости отпускаемой 
энергии.  В этой связи возникает потребность разработки новых технологий сжигания угля.  

Одним из наиболее перспективных и простых технологических решений по существенно-
му снижению антропогенной нагрузки угольных ТЭС на атмосферу Земли [2], на настоящее 
время являются технологии сжигания угля в составе водоугольного топлива (ВУТ). В его со-
став входит уголь, вода и присадки пластификатора [3]. Установлено, что при сжигании 
ВУТ, по сравнению с углем существенно снижаются выбросы антропогенных газов, таких, 
как оксиды азота и серы [4]. На практическое применение водоугольных топлив на объектах 
энергетики затруднено в связи с высокими значениями времен задержки зажигания, которые 
могут достигать нескольких десятков секунд. Уменьшение времен задержки зажигания ВУТ 
возможно при добавлении в состав водоугольных топлив различного рода, ускоряющих про-
цесс зажигания добавок, например, биомассы. Другим способом, позволяющим уменьшить 
времена задержки зажигания ВУТ является «подсветка» факела. Одним из возможных спо-
собов является воздействие на топливо микроволнового нагрева. 

Целью данной работы является оценка влияния микроволнового нагрева на времена за-
держки зажигания водоугольного топлива. 

На рис. 1 представлены зависимости времен задержки зажигания водоугольных топлив с 
добавлением опилок и хвои сосны в их состав с в условиях радиационно-конвективного и ра-
диационно-конвективно-микроволнового нагревов. ВУТ состоял из 50 % воды, 46 % угля и 
4 % древесной биомассы. На основании полученных результатов сделать вывод, что примене-
ние микроволнового нагрева снижает времена задержки зажигания ВУТ в среднем на 10 %.  

 

 
Рис. 1. Зависимости времен задержки зажигания водоугольных топлив от температуры  

внешней среды: 1 –ВУТ с добавлением опилок сосны без использования СВЧ;  
2 – ВУТ с добавлением хвои сосны без использования СВЧ; 3 – ВУТ с добавлением опилок сосны  

с использованием СВЧ; 4 – ВУТ с добавлением хвои сосны с использованием СВЧ 
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