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Современные требования к энергетической отрасли ставят задачи, решение которых поз-
волит снизить загрязнение атмосферы антропогенными газами. Одним из способов решения 
экологической проблемы является использование смесевых топлив. В частности, одним из 
перспективных видов топлива является водоугольное топливо (ВУТ). Основным преимуще-
ством сжигания  ВУТ является способность к образованию связыванию оксидов азота и се-
ры, что способствует уменьшению уноса этих вещест с дымовыми газами [1]. В работе [2] 
представлены результаты, подтверждающие гипотезу о возможности секвестирования окси-
дов азота и серы при наличии в топливе воды и негорючей части. 

Одной из основных проблем внедрения ВУТ повсеместно, является отсутствие полных 
данных о условиях дробления капель ВУТ. В работах [5, 6] описываются исследования 
направленные на определение условий дробления ВУТ при движении в потоке воздуха и 
распыления с помощью форсунки. Но приведенные исследования не позволяют прогнозиро-
вать все процессы, происходящие в процессе дробления. 

Исследования процесса дробления капель ВУТ направлено на определение условий дис-
пергирования первичной капли при ударе о подложку. Исследование позволит определить 
оптимальные условия эксплуатации систем по распылению ВУТ новыми способами.  

 

 
Рис. 1. Распределение числа вторичных капель относительно их размера и числа Вебера 

На рис. 1 приведено распределение числа вторичных капель относительно их размера и 
числа Вебера. Состав топлива –  уголь марки Д и дистилированная вода в соотношении 
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50/50 %. Следует отметить, что с увеличение числа Вебера, число вторичных капель малых 
размеров (до 200 микрон) возратает. Стоит отметить, что при размерах более 500 микрон, 
число вторичных капель не превышает 1–2. 

 
Работа поддержана Российским Научным Фондом грант № 23-79-10092.   
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Сжигание угля в виде водоугольных суспензий, известных как водоугольное топливо, яв-
ляется одним из перспективных методов снижения антропогенных выбросов оксидов в атмо-
сферу [1]. Однако для эффективного сжигания водоугольного топлива необходимо обеспе-
чить диспергирование капель этой суспензии при контакте с подложкой. Исследования пока-
зали, что при косом ударе капели водоугольного топлива о поверхность происходит их раз-
брызгивание на более мелкие частицы. В работе [2] установлено, что время задержки зажи-
гания капель водоугольного топлива в потоке разогретого воздуха линейно зависит от разме-
ра капли ВУТ,  что отображено на рис. 1. 

Использование ВУТ сопряжено так же с проблемой износа форсуночных устройств, т. к. 
суспензия выступает, как образив для поверхностей разбрызгивания. В работе [3] представ-
лены исследования по диспергированию водоугольного топлива с помощью керамических 
форсунок. 

Всё это создает предпосылки по исследованию условий и характеристик дробления капель 
ВУТ. 

На рис. 2 приведено распределение количество вторичных капель в зависимости от чисел 
Вебера и размера самих капель. Установлено, что при увеличении числа Вебера значительно 
возрастает число вторичных капель, размер которых не превышает 500 микрон.   

 
  


