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В докладе показано влияние конструктивных параметров пылеуловительного устройства с 
дугообразными элементами на скорость газа на входе в него. 
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В «современных условиях энергетика стала ключевым фактором в развитии основных 
промышленных отраслей, которые определяют прогресс производства и благополучия обще-
ства. Следовательно, уровень экономического развития страны напрямую зависит от объема 
потребляемых энергетических ресурсов. В развитых странах энергетика развивается с неви-
данной скоростью, опережая остальные секторы промышленности. Поэтому процесс произ-
водства и обновления всевозможных источников энергии становится ключевым фактором 
для каждой страны. Традиционно энергетика разделяется на несколько типов – тепловую, 
гидроэнергетику и альтернативную. Альтернативные источники энергии сегодня использу-
ются в больших масштабах, чем когда-либо раньше, поэтому в данной статье мы подробно 
рассмотрим альтернативную энергетику [1]. 

Обратимся к определению, альтернативные источники энергии – это своего рода экологи-
чески чистый  и безопасный возобновляемый ресурс, с помощью которого людям удается 
получать электрическую и тепловую энергию и этот вид энергии становится все более попу-
лярным и широко используемым во многих странах. Возобновляемые источники энергии, 
или сокращенно ВИЭ, рассматриваются современным мировым сообществом как основа со-
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временных систем энергоснабжения. Недавно принятый документ под названием «Европей-
ское зеленое соглашение» содержит полную информацию о реструктуризации европейской 
экономики с целью свести к нулю выбросы парниковых газов и загрязнение окружающей 
среды в странах Европейского Союза к 2050 году.  

Документ «Европейское зеленое соглашение» содержит полную информацию о переходе 
стран Европейского союза на возобновляемые источники энергии – на солнечную и ветро-
энергетику [2]. Переход к возобновляемым источникам энергии в экономике и экологии яв-
ляется очень важным шагом в развитии энергетики. Но следует помнить, что использование 
альтернативных источников обходится государству очень дорого. 

Большое количество ученых и исследователей в данной области говорят о довольно высо-
ких затратах на данный вид энергетики и низкой окупаемости продукта. Они утверждают что 
затраты на традиционные источники энергии обходятся намного дешевле в несколько раз [3].  

На данный момент в России, государство оказывает каждый год финансовую поддержку 
традиционному энергетическому сектору экономики, но низкие тарифы на электроэнергию 
создают определенные препятствия для развития энергетического сектора. В России необхо-
димо активно поддерживать использование альтернативных источников энергии, ориентиру-
ясь на опыт зарубежных стран мира и внедрять такие работающие инструменты, как налого-
вые льготы, пониженные тарифы на электроэнергию, что в результате окажет положительное 
влияние. 

Для того чтобы достичь заметных показателей эффективности применения альтернатив-
ных источников энергии необходимо бережно относится и сохранять имеющиеся ресурсы 
природы – это нефть, уголь, природный газ, заботиться о снижении вредных веществ в атмо-
сферу, ограничить количество отходов.  

Также необходимо акцентировать внимание не только на составляющих показателях эко-
номической и экологической эффективности, но и использовать социальные рычаги – повы-
шать уровень жизни населения в российских регионах [4]. 

Согласно отчету о функционировании российской энергосистемы в 2022 году, объем 
электроэнергии, выработанной электростанциями российской энергосистемы в 2022 году, 
достиг 1121,6 млрд кВт·ч. В том же году потребление электроэнергии достигло 1110,63 млрд кВт·ч. 
На рис. 1 показана фактическая и регулируемая по температуре динамика энергопотребления 
в энергосистеме ЕЭС России [6]. 

 

 
Рис. 1. Динамика потребления электроэнергии в объединенных энергосистемах и ЕЭС России1 

                                                            
1 Отчет о функционировании ЕЭС России в 2022 году (на основе оперативных данных) 
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Максимальное годовое потребление электроэнергии ЕЭС России было зафиксировано в 
2022 году в 10:00 часов утра по московскому времени при текущей частоте 49,99 Гц и до-
стигло 158 864 МВт. Как мы видим из предоставленных данных в отчете на 01.01.2023 года – 
мощность электрических станций Единой Энергетической Системы России возросла и стала 
составлять 247 601,8 МВт.  

Эти масштабные достижения говорят о том, что энергетическая система России успешно 
развивается и уверенно масштабируется, обеспечивая рост потребления и эффективное 
функционирование на протяжении всего периода наблюдения.  

На рис. 2 показаны данные об изменении мощности электрических станций в объединен-
ных энергосистемах и Единой Энергетической Системы России на 2022–2023 гг. [6]. 

Можно сделать вывод, что Российская Федерация активно применяет и постепенно ис-
пользует альтернативные источники энергии. Но, несмотря на положительные результаты 
применения возобновляемых источников энергии в России до сих пор доминируют традици-
онные источники энергии. Главная причина заключается в отсутствии возможности полного 
перехода на производство электроэнергии с использованием альтернативных источников. 
В результате проведенного нашего анализа можно сделать вывод, что значение альтернатив-
ных источников энергии значительно возросло за последние годы и стало неотъемлемой ча-
стью современной энергетики. Это привело к тому, что вопрос экономической эффективно-
сти использования возобновляемых источников энергии стал особенно важным. Таким обра-
зом, выбор темы данного исследования был обусловлен необходимостью изучения данного 
вопроса. 

 
Рис. 2. Данные об изменении мощности электрических станций в объединенных энергосистемах  

и Единой Энергетической Системы России2  

В завершении стоит указать на то, что вопрос использования альтернативных источников 
энергии является актуальным для всех государств мирового сообщества, вне зависимости от 
их богатства запасами полезных ископаемых. Альтернативные источники энергии придают 
высшее значение экологической составляющей, так как использование традиционных энер-
горесурсов приводит к выбросу загрязняющих веществ в атмосферу, которые серьезно вли-
яют на окружающую среду [5]. Важными становятся вопросы энергоэффективности и энер-
госбережения в условиях необходимости эффективного и рационального использования 
природных ресурсов. Альтернативные источники энергии становятся по-настоящему конку-
рентоспособными только после достижения положительных экономических показателей и 

                                                            
2 Там же. 
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реальной экономии по сравнению с традиционными источниками энергии. Таким образом, 
альтернативные источники энергии могут стать реальной альтернативой традиционным ис-
точникам энергии только при определенных условиях, когда они могут предложить значи-
тельные экономические преимущества и обеспечить надежное энергоснабжение. 
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Правительство РФ в июне 2020 года утвердило Энергетическую стратегию Российской 
Федерации на период до 2035 года. Одной из задач, предусмотренных этим документом, яв-
ляется улучшение экологической ситуации в целом за счёт снижения негативного воздей-
ствия на окружающую среду действующих объектов генерации, в частности объем полезно-
го использования золошлаков ТЭЦ должен к 2035 году составить не менее 50 % от годового 
уровня образования [1]. 

 Количество золошлаковых материалов (далее – ЗШМ), производимых на тепловых элек-
тростанциях угольной генерации в настоящее кремя оценивается в 22 млн т в год, а накоп-
ленные запасы – в 1,8 млрд т [2] при имеющемся уровне утилизации данного техногенного 
материала в России в пределах 4–10 % [2–4]. В настоящее время они используются, в каче-
стве заполнителя при мелиорации и рекультивации земель, в ландшафтном строительстве, 
для устройства обваловок и насыпей и т. п. 

Крупнотоннажным потребителем ЗШМ могла бы стать промышленность строительных 
материалов. Известны два основных метода ввода ЗШМ в твердеющие системы:  
• в качестве активной минеральной добавки в цемент при совместном помоле компонентов 

портландцемента; 
• и при непосредственном вводе ЗШМ в твердеющую систему на основе портландцемента. 

В данном случае использование золошлаковых материалов вместо традиционных песча-
но-гравийных смесей может снизить себестоимость продукции на 10–20 % [4]. 
Однако ГОСТ Р 25592–2019 не разрешает использование золошлаков, имеющих в составе 

несгоревшие частицы в количестве более 3–7 % (в зависимости от назначение получаемого 
бетона) [5].  


